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1. DELIMITAREA OBIECTIVULUI STUDIAT

Obiectul de studiul este constituit de teritoriul administrativ al judetului Maramures, abordat din
perspectiva potentialului climatic, hidrologic si pedologic si a modalitétilor de valorificare a acestora..

1.1. Metodologia utilizata clima
Analiza climatica are in vedere fenomenele naturale extreme, prezente la nivelul Judefului

Maramures, a caror manifestare spatjala poate avea efecte negative asupra componentelor naturale i
antropice. Din perspectiva climatica, analiza s-a concentrat pe temperaturile si precipitatiile extreme,
completata cu o serie de fenomene meteorologice care, prin simpla lor prezentd, au efect negativ
asupra mediului si genereaza, de cele mai multe ori, pagube.Prezentul studiu se axeaza pe analiza
principalelor elemente climatice si a fenomenelor meteorologice, masurate/ inregistrate la cele 5 stafji
meteorologice din judet: Baia Mare (216 m altitudine), Sighetu Marmatiei (275 m altitudine), Ocna
Sugatag (508 m altitudine), Tg. Lapus (363 m altitudine) si lezer (1785 m altitudine). Pentru a pune in
evidenta riscurile climatice, s-au utilizat indici ai temperaturii si precipitatiilor extreme, stabiliti de Echipa
de Experti pentru Indici Specifici pe Sectoare de Activitate (Experts Team on Sector-Specific Climate
Indices, ET-SCI)(Alexander si Harold, 2016). Indicii au fost calculati cu aplicatia ClimPACT2 (Alexander
and Nichols, 2016), fiind prezentati in Tabelul 1.

Tabel 1. Indici ai temperaturii si precipitafjilor utilizaj in analiza

Nr. Denumire Abreviere Definitie Exprimare Dom.enu ile
ort. aplicare

INDICI DE TEMPERATURA

1. Numarul valurilor de CWN Numarul valurilor de frig din perioada rece nr. de H,AFS,WRS, T
frig a anului (octombrie-aprilie) cazuri

2. Durata valurilor de fig CWD Numarul maxim de zile al unui val de frig zile H, AFS,WRS, T

3. Durata cumulatd a CWF Numarul de zile dintr-un an in care se zile H, AFS,WRS, T
valurilor de frig manifesta valuri de frig

4. Amplitudinea termica DTR Media diferentei de temperatura intre °C A AFS,DTR
Zilnica valoarea maxima si cea minima dintr-un an

5. Zile cuinghet FDO Numar de zile cu temperatura minima sub zile H, AFS

0°C

6. Suma temperaturilor GDDgrow10 Suma anuald a temperaturilor de peste °C H,AFS, T
eficiente pentru 10°C inregistrate in perioada de vegetatie
vegetatie

7. Durata sezonului  GSL Numarul zilelor din an intre prima perioada zile AFS
vegetativ de minimum 6 zle consecutive cu

temperatura medie >5°C si prima perioada
de minimum 6 zle consecutive cu
temperatura medie <5°C

8. Numérul valurilor de HWN Numarul valurilor de caldurd din perioada nr. de H, AFS,WRS, T
caldura calda a anului (mai-septembrie) cazuri

9. Durata valurilor de HWD Numarul maxim de zile al unui val de zile H, AFS,WRS, T
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caldura caldura
10. Durata cumulaté a HWF Numarul de zile dintr-un an n care se zile H, AFS,WRS, T
valurilor de caldura manifesta valuri de caldura
11. Ziledeiarnd ID Numarul anual de zile cu temperatura zile H AFS, T
maxima <0°C
12.  Zile de vara SU25 Numarul anual de zile cu temperatura zile H
maxima >25°C
13.  Zile tropicale TXGE30 Numarul anual de zle cu temperatura zile H, AFS
maxima >30°C
14.  Zile caniculare TXGE35 Numarul anual de zle cu temperatura zile H AFS, T
maxima >35°C
15. Media  temperaturi  TMm Media aritmetica a temperaturilor medii °C
medii zilnice zilnice
16. Media  temperaturi TNm Media aritmeticd a temperaturilor minime °C H,AFS, T
minime zilnice zilnice
17.  Minima temperaturi  TNn Temperatura minima zilnica cea mai °C AFS, T
minime zilnice coborata
18. Ponderea noptilor reci  TN10p Procentul zilelor din an in care temperatura % H,AFS, T
minima  zilnica este mai mica decat
percentila 10
19.  Ponderea noptilor  TN9Op Procentul Zilelor din an in care temperatura % H, AFS
calde minima zilnicda este mai mare decat
percentila 90
20.  Nopti tropicale TR Numarul anual de zle cu temperatura zile H, AFS
minima >20°C
21. Ponderea zilelor  TX10p Procentul zilelor din an in care temperatura % H, AFS
racoroase maxima zilnica este mai mica decét
percentila 10
22. Ponderea zilelor  TX90p Procentul zilelor din an in care temperatura % H,AFS, T
foarte calde maxima zinica este mai mare decat
percentila 90
23. Media temperaturi TXm Media aritmetica a temperaturilor maxime °C H,AFS, T, TR
maxime zilnice zilnice
24, Maxima temperaturi  TXx Temperatura maxima zilnica cea mai °C AFS, T, TR
maxime zilnice ridicata
INDICI DE PRECIPITATII
1. Zile consecutive fara CDD Numarul maxim anual de zile consecutive zile H, AFS, WRS
precipitatji in care cantitatea zilnica de precipitatii este
semnificative <1.0mm
2. Zile consecutive cu CWD Numarul maxim anual de zile consecutive zile AFS, WRS, T,
precipitatji in care cantitatea zilnica de precipitaiji este TR
semnificative =1.0mm
3. Cantitatea de PRCPTOT Cantitatea anuald de precipitafii cumulata mm AFS, WRS
precipitatii cumulata in in zilele cu precipitaii semnificative
zilele cu precipitatii
semnificative
4, Zle cu precipitati R10 Numarul anual de zile in care cantitatea zile AFS, WRS, T,
abundente zilnica de precipitatii >10 mm TR
5. Zile cu precipitati R20 Numarul anual de zile in care cantitatea zile AFS, WRS, T,
foarte abundente zilnica de precipitatii >20 mm TR
6. Zile foarte umede R95p Cantitatea anuala de precipitafii cumulata mm AFS,WRS, TR
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in cele mai ploioase 5% zile din an

7. Zileextremde umede R99p Cantitatea anuald de precipitafii cumulata mm AFS,WRS, TR
in cele mai ploioase 1% zile din an

8.  Cantitatea maximad de Rx1day Cea mai mare cantitate de precipitafji mm H, AFS, WRS,
precipitatii Tnregistratd inregistrata intr-o zi T,TR
intr-o zi

9. Cantitatea maxima de Rx3days Cea mai mare cantitate de precipitafji mm H, AFS, WRS,
precipitatii inregistrata inregistrata in 3 zile consecutive T,TR
in 3 zile

*H - sanatate; AFS — agricultura si siguranta alimentara; WRS — resurse de apa; T - turism; TR — transporturi

Pentru fiecare element meteorologic s-au calculat sume si medii lunare, anuale si multianuale,
precum si valorile extreme, iar detectarea tendintei de evolutie a variabilelor climatice s-a realizat
utilizand testul Mann-Kendall combinat cu panta Sen.

In privinta perioadei luate in analiza, aceasta difera in functie de disponibilitatea surselor de
date. Astfel, pe baza datelor gridate ROCADA (1961-2013) (Barsan si Dumitrescu, 2015), respectiv a
datelor puse la dispozitie de Administratia Nationala de Meteorologie (2002 — 2021), s-au calculat indicii
temperaturii aerului si ai precipitatiilor atmosferice; pentru temperatura solului, umezeala relativa,
nebulozitatea si durata de stralucire a Soarelui, s-au folosit datele bazei ROCADA (Barsan si
Dumitrescu, 2015); analiza vantului si al stratului de zapada s-a realizat folosindu-se seturile de date
puse la dispozitie de Administratia Nationala de Meteorologie (2002 - 2021), iar fenomenele
meteorologice s-au analizat pentru perioada 1990 — 2021.

1.2. Metodologia utilizata hidrologie
Resursa de apa este un element vital pentru existenta si dezvoltarea comunitatilor umane si a

ecosistemelor si este strans conditionatd de alti factori naturali, de care depinde evolutia ei in timp si
spatiu: precipitatiile, evapotranspiratia, acoperirea terenurilor, solurile, substratul petrografic etc.

Analiza resurselor de apa este realizatd pe baza materialelor provenite de la Administratia
Bazinala de Apa Somes-Tisa si a filialei acesteia in teritoriu, Sistemul de Gospodarire a Apelor
Maramures, precum si pe baza materialelor dezvoltate la nivel national de catre Administratia Nationala
,Apele Roméane” si de catre forul ei stiintific, Institutul National de Hidrologie si Gospodarirea Apelor.

,Cadrul legal european in domeniul apelor are la baza Directiva Cadru Apa (2000/60/CE) si
Directiva privind evaluarea si managementul riscului la inundatii (2007/60/CE).

Directiva Cadru Apa (Directiva 2000/60/CE - DCA) introduce o serie de principii cheie pentru
gestionarea si protectia resurselor de apa (ABA Somes-Tisa, 2021):

(1) Procesul de planificare la scara bazinelor hidrografice, de la caracterizare la stabilirea masurilor
pentru atingerea obiectivelor de mediu aferente corpurilor de apa.

(2) O evaluare cuprinzatoare a presiunilor antropice, a impactului acestora si a starii mediului
acvatic, inclusiv din perspectiva ecologica.

(3) Analiza economica a masurilor stabilite si utilizarea instrumentelor economice.

(4) Implementarea masurilor ce vizeaza atat atingerea obiectivelor de mediu, cat si obiectivele
domeniilor conexe.

(5) Participarea si implicarea activa a publicului in gestionarea resurselor de apa.



Servicii actualizare documente strategice suport —
PATJ judet Maramures

DCA stabileste un program si un calendarin functie de care statele membre elaboreaza planuri
de management ale bazinelor hidrografice (PMBH) panain 2009 (primul ciclu de planificare), care apoi
sunt actualizate la fiecare 6 ani. Planurile de Management trebuie sa identifice toate actiunile care
trebuieintreprinsein districtele hidrografice pentruindeplinirea obiectivelor DCA. Scopul principal al DCA
este atingerea unei stari ecologice bune pentru toate corpurile de apa (ABA Somes-Tisa, 2021).

Din punct de vedere a gospodaririi apelor, Judetul Maramures (alaturi de alte patru judete -
Bistrita-Nasaud, Cluj, Satu Mare si Salaj) se suprapune in mare masura spatiului hidrografic Somes-
Tisa, care, pe langa bazinul Somesului si cel al Tisei superioare, inglobeaza si cele doua bazine
periferice (Crasna si Tur), extinse in cea mai mare parte pe teritoriul Romaniei (Fig. 1).

Suprafafa totala a spatiului hidrografic Somes-Tisa este de 22451,86 kmz?, reprezentand o
pondere de 9,42% din suprafafa farii, in timp ce Judetul Maramures ocupa o suprafatd de 6304 km2”
(Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa, ABA Somes-Tisa sau ABAST).

Pentru organizarea studiului s-a apelat, in primul rénd, la experienta de sinteza si la
cunostintele dobandite in zeci de studii de profil anterioare si la expertiza acumulata in activitatea de
Gospodarirea apelor pe parcursul mai multor ani la institutia mentionata anterior.

Materialele (planuri de management, studii tematice, rapoarte etc.) elaborate de catre ABAST au
reprezentat si reprezinta documentele oficiale vitale si obligatoriu de luat in considerare pentru studiu,
intrucat ele sunt actualizate continuu si sunt derivate din activitatea oficiala de gospodérire a apelor
derulata de catre autoritatea nationala si sucursalele bazinale (monitorizarea cantitativa si calitativa a
acestora, gestionarea hazardelor generate de fenomenele naturale si de factorul antropic, urmarirea si
interventii in remedierea efectelor induse natural si antropic, activitati desfasurate la folosintele de apa
etc.).

De asemenea, sursele bibliografice de tip tratat, carte, capitol, articole stiintifice au fost de mare
utilitate si au fost citate conform normelor in vigoare, completand, atat componenta stiintifica, cat si cea
metodologica. Bineinteles, toate aceste informatii sau proceduri de lucru au fost actualizate cat mai
aproape de momentul actual, pe baza informatiilor institutionale mentionate anterior.

Nu puteau lipsi informatiile cartografice si cele de tip spatial sau atribut, locale sau
nationale/globale, care au facut posibila realizarea analizei si elaborarea concluziilor, fie ca a fost vorba
de EU DEM sau algoritmul/baza RUSLE, fie ca s-au utilizat surse interne de tipul Hartii Topografice a
Romaéniei, Hartii Geologice a Roméniei, Hartii Solurilor Roméniei etc. Seriile statistice au fost integrate
in suportul spatial, rezultdnd harti tematice deosebit de utile in analiza si proiectarea deciziilor in
teritoriu. Destule informatii provin din cercetarile proprii desfasurate de-a lungul anilor in spatiul
Maramuresan, fie ca este vorba de arealele de diapir, fie de spatii bazinale sau tronsoane de rauri, de
interes hidrologic sau ecohidrologic.

Bazele de date abonate de catre Universitatea Babes-Bolyai (Web of Science, Science Direct
etc.) au fost deosebit de utile in configurarea metodologiei finale si actualizarea unor algoritmi de lucru.

Intregul material a fost dezvoltat, initial, intr-o structura clasica, conform mersului si dinamicii
parametrilor hidrici cantitativi si calitativi, conform circulatiei apei in naturd, dupa care a fost transpus in
formatul solicitat/impus de beneficiar.
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Figura 1. Localizarea Judetului Maramures in spatiul hidrografic gestionat de Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa
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2. ANALIZA CRITICA A SITUATIEI EXISTENTE - Clima

Analiza situatiei existente s-a realizat pe baza elementelor climatice, a indicilor climatici,
respectiv a fenomenelor meteorologice prezente la nivelul unitatii teritoriale de studiu.

2.1.Temperatura aerului

Se caracterizeaza printr-o mare variabilitate spatiala, fiind influentata de circulatia maselor de
aer, intensitatea radiatiei solare, etc, precum si de factorii locali (trasaturile reliefului, natura suprafetei
subiacente, activitatile antropice etc).

2.1.1. Indici ai temperaturii aerului
2.1.1.1. Temperatura medie a aerului

Temperatura medie anuala variazd destul de mult in cadrul unitatii analizate, de la 10.0 °C, in
vestul judetului (Baia Mare), pana la valori usor negative, pe crestele Muntilor Rodnei (1.8 °C, la lezer).
Se pune in evidenta, atat scaderea acesteia de la vest, spre est, cat si pe masura cregterii altitudinii.
Culoarele de vale si arealele depresionare, prin trasaturile acestora, contribuie la stagnarea pe o
perioadd mai indelungata a aerului rece si inregistrarea unor temperaturii medii multianuale mai
coborate, aspect reliefat in Tabelul 2.

Tabelul 2. Temperatura medie multianuala (TMm) si tendinta acesteia (°C/an), la stafiile meteorologice din Judetul
Maramures (1961-2021)

Statia meteorologica Baia Mare Sighetu Marmatiei  Ocna Sugatag Tg. Lapus lezer
Tmed 10.0 9.0 8.3 8.0 1.8
tendinta 0.033 0.003 0.033 0.07 0.03

Italic: tendinte statistic semnificative
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)

Tendinta temperaturii medii a aerului prezinta valori pozitive in intreaga unitate, cuprinse intre
0.003 si 0.07 °C/an, tendintele fiind statistic semnificative (Tabel 2, Figura 1). Valoarea ridicata a
tendintei de la Tg. Lapus (0.07 °C/an) este determinata de lungimea redusa a sirului de observatii (35
ani).
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Figura 1. Temperatura medie anuala (TMm) si tendinta acesteia (linia intrerupta), la statile meteorologice din
Judetul Maramures (1961-2021)

2.1.1.2. Temperatura maxima a aerului

Din perspectiva temperaturii maxime a aerului, de interes sunt doua elemente ale acesteia:
temperatura medie multianuala a maximelor (TXm), care rezultd din valorile termice maxime zilnice si
temperatura maxima absoluta (TXx), respectiv valoarea cea mai ridicatda a temperaturii aerului
inregistrata in perioada analizata (1961-2021).
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Valoarea temperaturii medii multianuale a maximelor scade pe masura cresterii altitudinii, de la
15.4 °C, in zona joasa de relief din vestul judefului (Baia Mare), la 5.2 °C, in zona montana inalta
(lezer) (Tabel 3). Valorile medii anuale prezinta tendinta generala de crestere la scara intregii unitati
abordate, mai pregnanta in zonele joase de relief, respectiv mai redusa in zona montana (Tabel 3,
Figura 2), aceasta fiind statistic semnificativa.

Tabel 3. Temperatura medie multianuala a maximelor (TXm), temperatura maxima absoluta (TXx) si tendinta
acestora (°C/an), la statiile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Statia meteorologica Baia Mare Sighetu Marmatiei  Ocna Sugatag Tg. Lapus lezer
TXm 15.4 14.9 13.5 14.3 52
tendinta TXm 0.037 0.043 0.039 0.095 0.025
TXx 395 394 35.8 36.7 247
tendinta TXx 0.057 0.057 0.055 0.082 0.03

Italic: tendinte statistic semnificative
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)
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Figura 2. Temperatura medie maxima anuala (TXm) si tendinta acesteia (linia intrerupta), la statjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)
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Temperatura maxima absoluta (TXx) depaseste, in zona joasa de relief a judetului, pragul zilei
tropicale (35 °C), fiind un parametru care scoate in evidenta capacitatea de incalzire a aerului ca
urmare a prezentei maselor de aer foarte cald, venite din sudul sau sud-estul Europei. Valorile extreme
sunt mai reduse in arealele depresionare si scad in zona montana inalta, pana la sub 25 °C, la lezer
(Tabel 3). Pe fondul cresterii frecventei maselor de aer tropical care afecteaza si nordul Romaniei, cu
precadere vara, tendinta valorilor termice maxime anuale este de crestere, mai pronuntatd in zonele
joase de relief, depasind in medie 0.05 °C/an (Tabel 3, Figura 3).
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Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)

Figura 3. Temperatura maxima anuala (TXx) si tendinfa acesteia (linia intrerupta), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

2.1.1.3. Temperatura minima a aerului

Din perspectiva valorilor termice minime ale aerului, in teres practic il reprezintad temperatura
medie multianuala a minimelor (TNm), respectiv temperatura minima absoluta (TNn).

Temperatura medie multianuala a minimelor, determinata prin medierea valorilor zilnice cele
mai coboréte ale temperaturii aerului, inregistreaza valori pozitive in toatd zona joasa a judetului, cu
cele mai ridicate valori in Culoarul Somesului (5.5 °C la Baia Mare), in timp ce, in zona montana inalta,
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valorile sunt negative (-1.4 °C la lezer)(Tabel 4). Tendinta temperaturii medii minime anuale se
caracterizeaza prin valori pozitive (valorile minime anuale sunt in crestere), cresterea acesteia fiind mai
pronuntata in zona montana. Similar temperaturii medii maxime anuale, tendintele sunt semnificative la
toate statiile analizate, scotand in evidenta faptul ca procesul este sustinut (Tabel 4, Figura 4).

Tabel 4. Temperatura medie multianuala a minimelor (TNm), temperatura minima absoluta (TNn) si tendinta
acestora (°C/an), la statiile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Statia meteorologica Baia Mare Sighetu Marmatiei  Ocna Sugatag Tg. Lapus lezer
TNm 55 42 4.0 32 -14
tendinta TNm 0.029 0.033 0.027 0.044 0.036
TNn 299 -32.2 257 -324 -29.0
tendinta TNn 0.082 0.12 0.063 0.066 0.041

Italic: tendinte statistic semnificative
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)
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Figura 4. Temperatura medie minima anuala (TNm) si tendinta acesteia (linia intrerupta), la statjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)
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Temperatura minima absolutd, reprezentand valoarea cea mai coborata a temperaturii aerului,
inregistratd in perioada analiza, s-a inregistrat in anotimpul rece, la toate statile meteorologice
analizate, pe fondul prezentei unor mase de aer foarte reci, provenite din nordul sau nord-estul
continentului. Trasatruile reliefului unitatii analizate contribuie la cantonarea aerului rece in zonele
depresionare, facilitind aparitia inversiunilor de temperatura si, implicit, inregistrarea unor valori de
temperatura foarte coborate in aceste zone. Astfel, cum reiese din analiza datelor cuprinse in Tabelul 4,
valori minime absolute sub -30 °C s-au inregistrat in arealele depresionare, in vreme ce in zona
montana Tnaltd, acestea sunt mai ridicate.
Temperatura minima anuala prezinta tendinita de crestere pe suprafata intreguilui judet,
aceasta fiind mai pronuntata decéat temperatura maxima anuala. Concret, in ultimii zeci de ani, invaziile
de aer rece, inregistrate iarna, se caracterizeaza prin temperaturi mai putin coborate, decét cele din
perioada 1960-1970 (Figura 5). Cu o singura exceptie, determinata de sirul mai scurt de observatji
meteorologice (Tg. Lapus), tendintele sunt statistic semnificative.
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2021

Figura 5. Temperatura minima anuald (TNn) si tendinta acesteia (linia intrerupta), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)
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Valurile de caldura reprezinta fenomene meteorologice cu efecte negative asupra starii de
sanatate a populatiei (Croitoru et al., 2018) si activitatii economice (Herbel et al., 2018). Avand in
vedere manifestarile si efectele generate, valurile de caldura, alaturi de cele de frig, fac parte din
categoria indicilor temperaturii extreme stabiliti de ET-SCI, cu implicatii majore asupra multor domenii
de activitate, printre care sanatate, agricultura si siguranta alimentara; resurse de apa si turism
(Alexander si Harold, 2016).

Tinand seama de abordarile din literatura de specialitate (Perkins and Alexander, 2013), valul
de caldura este considerat ca fiind prezent in situatia in care timp de cel putin 3 zile consecutive,
Factorul de Caldura in Exces (Excess Heat Factor — EHF) este pozitiv. EHF este un element care ia in
considerare caracteristicile climatice ale unitatii analizate si capacitatea de aclimatizare a organismului
uman la un eveniment (valorile termice pe parcursul a trei zile inainte de instalarea valului de caldura).

Tn prezenta analiz a valurilor de calduré s-au luat in considerare 3 indicatori: numarul anual al
valurilor de caldura (HWN), durata unui val de caldura (HWD) si durata cumulata a valurilor de caldura
(HWF).

2.1.1.4. Valurile de caldura

Numarul valurilor de caldura (HWN) in cadrul unitdti analizate nu depaseste 9 cazuri/an,
remarcandu-se o relativa omogenitate spatiala (Figura 6). Pentru intreaga perioada analizata, numarul
valurilor de caldura este situat intre 63 (Tg. Lapus) si 89 (Ocna Sugatag si lezer), cu mentiunea ca, in
cazul statiei meteorologice Tg. Lapus, perioada analizata este mai scurta (35 ani). O trasatura de baza
deriva din inregistrarea unui numar ugor mai ridicat de valuri de caldura in cadrul unitatilor spatiale
caracterizate prin temperaturi medii anuale mai reduse (Ocna Sugatag, lezer). Pentru intreaga perioada
analizata, numarul mediu anual al valurilor de caldura este cuprins intre 1.2 si 1.5 cazuri, remarcandu-
se ani in care nu s-au inregistrat astfel de situatji (cu precadere in perioada 1961-1980). Analiza mai
releva ca cca. 25% din totalul valurilor de céldurd s-au inregistrat in ultimii 8-9 ani, iar peste jumatate
din acestea, in ultimii 15-20 ani, cand si frecventa anuald a acestora a crescut (Figura 6).
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Figura 6. Numarul anual de valuri de caldurd (HWN) si tendinta acestora (linia intrerupta), la statjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Tendinta numarului anual al valurilor de caldura este crescatoare la cele mai multe statji, cu
valori usor mai mari (0.03 cazuri/an) in cazul unitatlor de relief caracterizate prin temperaturi medii
anuale mai ridicate, aceasta fiind statistic semnificativa la majoritatea statjilor analizate (Figura 6).

Durata maxima anuala a valurilor de caldura (HWD) este cuprinsa intre 3 si pana la 9-13 zile,
remarcandu-se duratele absolute cele mai mari in cazul unitatilor de relief caracterizate prin temperaturi
maxime, in perioada calda a anului, mai ridicate: maxim 13 zile la Sighetu Marmatiei si Tg. Lapus, fata
de numai 9 zile la Ocna Sugatag (Tabel 5). Medierea acestora pe intreaga perioada analizata indica
faptul ca, valurile de caldura cele mai lungi au durata medie de manifestare intre 4.5 zile, la Baia Mare
si 5.8 zile, la Tg. Lapus. Tendinta celor mai lungi valuri de caldura anuale este in crestere, in zonele
joase de relief, aceasta fiind i statistic semnificativa, in timp ce in zona montana a judetului se remarca
o stagnare (Tabel 5).

Numarul anual de zile cu valuri de caldura (HWF) este cuprins intre 3 si 40-50 zile, media
multianuald find intre 8.6 si 12.1 Zile. In topul primilor 3 ani cu cele mai multe zile afectate de valurile de
caldura se afla anul 2012 (intre 40 si 50 zile), urmat de 2015 (intre 22 si 36 zile) si 2007 (Tabel 5). Din
distributia anuala se poate observa ca dupa anul 2000, numarul de zile anual cu valuri de caldurd au
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crescut, aspect reliefat si de tendinta acestora, care surprinde o crestere semnificativa la nivelul
intregului judet (Tabel 5).

Tabel 5. Durata maxima (HWD) si numarul de zile anual (HWF) al valurilor de caldura si tendinta acestora
(zile/an), la statjile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Durata maxima anuala a unui val de caldura Numarul anual de zile cu valuri de caldura
(HWD) (HWF)
Anul Baia  Sighetu Ocna Tg. lezer Baia  Sighetu Ocna Tg. lezer
Mare  Marmatiei Sugatag Lapus Mare  Marmatiei Sugatag Lapus
1961 3 3 3 ND 3 3 3 3 ND 3
1962 - - - ND - - - - ND -
1963 4 4 4 ND 6 4 4 8 ND 11
1964 - - - ND - - - - ND -
1965 - - - ND 7 - - - ND 7
1966 - - 3 ND 3 - - 3 ND 3
1967 - - 3 ND - - - 3 ND -
1968 - 3 4 ND 4 - 3 13 ND 7
1969 - - 3 ND 3 - - 3 ND 3
1970 4 3 5 ND 7 4 3 5 ND 7
1971 - - - ND - - - - ND -
1972 3 - - ND 4 3 - - ND 4
1973 3 4 4 ND 5 6 8 8 ND 9
1974 - - - ND - - - - ND -
1975 - - - ND 3 - - - ND 3
1976 - - - ND - - - - ND -
1977 4 - 6 ND 6 4 - 6 ND 6
1978 - - - ND - - - - ND -
1979 3 - 3 ND 5 3 - 3 ND 5
1980 - - - ND - - - - ND -
1981 5 9 5 ND 10 5 9 8 ND 10
1982 4 3 4 ND 5 4 3 4 ND 5
1983 5 5 6 ND 5 5 5 6 ND 8
1984 - - - ND - - - - ND -
1985 - - 4 ND 4 - - 4 ND 4
1986 3 5 ND 7 3 - 5 ND 7
1987 6 3 6 3 5 9 3 12 6 5
1988 3 - 3 3 3 3 - 3 3 3
1989 - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - -
1991 3 3 3 - 3 3 3 3 3
1992 5 5 5 5 5 8 5 11 8 9
1993 - - - - - - - - - -
1994 3 4 4 5 4 18 13 21 23 13
1995 - - - - - - - - - -
1996 3 3 4 - 3 3 3 7 6
1997 4 3 3 - 4 4 3 3 4
1998 4 3 3 4 4 1- 9 6 11 7
1999 5 5 4 6 4 1- 8 4 12 7
2000 4 4 4 4 5 8 7 4 7 5
2001 - - - 3 3 - - - 3 3
2002 7 9 8 8 4 13 15 14 14 7
2003 7 8 8 8 9 7 8 21 17 22
2004 - - - - - - - - - -
2005 4 4 5 5 4 7 8 9 8 8
2006 - 4 3 3 - - 4 3 3 -
2007 8 8 8 8 8 19 2- 22 21 19
2008 3 4 3 3 4 3 7 3 6 7
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2009 - - - - - - - - - -
2010 4 5 4 4 5 10 13 10 10 13
2011 4 3 3 3 3 13 9 6 3 9
2012 10 9 9 9 10 46 41 42 40 50
2013 4 5 5 5 7 8 17 19 9 22
2014 3 4 3 - - 3 4 3 - -
2015 6 13 9 7 7 23 36 32 22 29
2016 6 12 8 8 7 12 18 14 15 14
2017 5 5 6 12 6 8 5 6 12 9
2018 6 6 6 7 7 10 9 6 15 7
2019 6 13 7 13 7 14 22 7 22 10
2020 4 5 4 5 4 4 5 4 5 8
2021 4 6 4 4 4 8 18 7 8 10
Media 4.5 5.4 4.7 5.8 5.1 8.6 10.0 8.9 121 9.3
Tendinta  0.026 0.053 0.022 0.098 0 0.143 0.16 0.091 0.115  0.117

Italic: tendinte statistic semnificative; ND: lipsa date; ,-,: fara valuri de caldura
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)

2.1.1.5. Valurile de frig

Similar valurilor de caldura, si valurile de frig influenteaza negativ atat mediu, cat si populatia.
Printre influentele negative, demn de mentionat sunt pagubele care le pot genera in agricultura, prin
distrugerea culturilor infiintate toamna, mai ales in situatiile in care stratul de zapada lipseste. De aici,
importanta mare acordata acestor fenomene, inclusiv prin diversele proiecte de analiza a fenomenului.

Pe principiul asemanator valurilor de caldura, valurile de frig sunt definite ca o perioada de
minim 3 zile consecutive in care factorul de frig in exces (Excess Cold Factor — ECF) este negativ
(Nairn si Fawcett, 2013). ECF ia in considerare temperaturile istorice inregistrate in unitatea supusa
analizei, precum si posibilitatea de aclimatizare a organismului la temperaturi coboréate.

Principalii indici care caracterizeaza valurile de frig, sunt: numarul anual cu astfel de
evenimente (CWN), durata medie a unui val de frig (CWD) si durata cumulata anuala a valurilor de frig
(CWF).

Pentru perioada 1961-2021, numarul mediu anual al valurilor de frig (CWN) este cuprins intre
2.8 si 3 cazuri, existand ani in care valoarea maxima depaseste 6 cazuri, dupd cum se remarca situatji
in care nu s-au inregistrat astfel de evenimente (Figura 7, Tabel 6). Mai mult, analiza tendintelor nu
evidentiaza particularitati din perspectiva numarului de cazuri, nici diferentieri majore intre diversele
trepte de relief ale judetului (Figura 7).
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Figura 7. Numarul anual de valuri de frig (CWN) si tendinfa acestora (linia intreruptd), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Durata maxima anuala a valurilor de frig (CWD) releva persistenta conditiilor atmosferice intr-
un teritoriu, pentru o anumita perioada de timp, structura fiind mai mult influentatd de trasaturile
particulare ale sistemului atmosferic ( de exemplu, tipul de circulatie atmosferica instituita la un moment
dat), decat de cele generale (persistenta tipului de circulatie care genereaza situatia respectiva). La
nivelul Judefului Maramures, analiza acestui indice scoate in evidentad doud aspecte: durata maxima
absoluta este cu aproape 1/3 mai mare in zona joasa, depresionara, in raport cu cea montana, fiind
cuprinsa intre 18 zile (lezer) si 27 zile (Ocna Sugatag); in cazul punctelor de observatie analizate,
durata maxima absolutd s-a inregistrat in perioada 1963-1964, respectiv 1985 (Tabel 6). Analiza
tendintelor acestui indice remarca scadera duratei maxime anuale n intreg judeful, cu rata cea mai
mare in zonele joase de relief, insa tendintele sunt doar partial statistic semnificative (Tabel 6).

Tabel 6. Durata maxima (CWD) si numarul de zile anual (CWF) al valurilor de frig si tendinta acestora
(zile/an), la statjile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Durata maxima anuala a unui val de frig (CWD) Numarul anual de zile cu valuri de frig (CWF)

Anul Baia  Sighetu Ocna Tg. Baia  Sighetu Ocna Tg.

Mare  Marmatiei Sugatag Lapus lezer Mare  Marmatiei  Sugatag Lapus lezer
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1961 14 14 14 ND 5 14 14 14 ND 13
1962 10 9 9 ND 10 21 19 22 ND 19
1963 24 23 23 ND 18 48 40 43 ND 30
1964 23 25 27 ND 10 50 48 45 ND 23
1965 10 10 10 ND 11 31 28 26 ND 18
1966 6 7 6 ND 7 19 22 13 ND 7
1967 13 8 13 ND 10 34 35 37 ND 22
1968 17 17 17 ND 11 31 30 35 ND 27
1969 15 15 14 ND 4 27 25 23 ND 7
1970 4 3 3 ND 5 7 3 6 ND 8
1971 6 4 5 ND 7 6 7 8 ND 13
1972 5 6 7 ND 6 8 9 7 ND 6
1973 6 6 8 ND 9 19 14 15 ND 18
1974 6 10 4 ND 4 10 13 7 ND 4
1975 - 3 3 ND 3 0 3 3 ND 3
1976 7 15 8 ND 7 26 31 25 ND 29
1977 12 12 12 ND 3 15 14 12 ND 3
1978 7 8 6 ND 5 17 17 17 ND 14
1979 7 8 7 ND 6 12 15 14 ND 6
1980 8 14 9 ND 5 21 28 25 ND 18
1981 18 6 6 ND 8 24 17 9 ND 12
1982 22 21 9 ND 5 28 32 25 ND 11
1983 10 13 5 ND 10 17 19 18 ND 20
1984 17 17 16 ND 6 17 23 27 ND 10
1985 25 22 24 ND 15 47 44 46 ND 35
1986 6 6 6 ND 7 23 25 23 ND 19
1987 14 17 14 19 17 38 42 43 47 37
1988 4 7 6 5 4 4 11 11 5 7
1989 18 7 18 10 6 23 19 27 21 11
1990 9 9 9 8 - 9 13 12 11 0
1991 11 10 9 11 9 38 33 39 37 18
1992 18 18 18 18 7 32 37 33 40 19
1993 10 9 9 13 5 22 24 21 25 19
1994 - 3 4 - 5 0 3 7 0 9
1995 8 8 7 8 4 12 14 10 13 11
1996 8 10 10 7 6 23 26 27 17 19
1997 3 4 3 4 3 8 9 11 9 6
1998 7 7 9 13 7 19 25 21 23 27
1999 5 5 5 5 3 8 11 9 12 6
2000 8 7 13 7 11 19 18 31 20 24
2001 19 20 15 9 8 19 26 23 18 15
2002 8 8 8 6 6 26 27 27 20 6
2003 8 9 9 8 6 16 20 15 16 15
2004 8 7 8 7 7 20 18 20 19 21
2005 16 16 7 16 7 27 31 28 29 28
2006 19 18 15 13 6 25 23 20 24 15
2007 10 10 16 - 3 10 10 16 0 3
2008 17 17 17 10 5 22 19 23 10 9
2009 14 14 13 7 7 22 18 17 16 14
2010 8 9 9 7 8 18 17 19 15 22
2011 7 7 6 8 5 15 9 8 13 11
2012 18 20 19 21 5 21 23 22 27 22
2013 5 5 4 4 4 5 5 4 7 4
2014 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4
2015 4 4 3 4 6 7 7 6 7 11
2016 14 6 8 8 8 32 25 27 18 13
2017 13 7 7 9 7 25 20 14 20 10
2018 7 7 7 5 6 7 7 7 5 6
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2019 10 6 6 6 6 10 6 6 6 6
2020 5 4 4 3 - 5 4 4 3 0
2021 5 4 5 4 6 9 8 13 4 15
Media 19.9 19.5 19.2 170 145
Tendinta  -0.042 -0.063 -0.045 -0.163  -0.027 | -0.167 0.2 -0.167 -0.52  -0.094

ltalic: tendinte statistic semnificative; ND: lipsa date; ,-,: fara valuri de frig
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)
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Un indice mult mai util din perspectiva caracterizarii valurilor de frig il constitue suma anuala a
zilelor in care se manifesta fenomenul (CWF), intrucat creeaza o imagine de ansamblu asupra acestuia
si permite identificarea conditiilor generatoare. Numarul mediu multianual este cuprins intre 14.5 zile
(lezer) si 19.9 zile (Baia Mare), insa se pun in evidenta situatii in care valorile anuale au fost de pana la
50 zile (Tabel 6). Tn zonele joase, depresionare si de vale, situate la altitudini sub 600 m, cele mai mari
valori anuale ale indicelui s-au inregistrat in anii 1964 si 1985 (exceptie face Tg. Lapus, care are
perioada mai scurta de observatii), iar in cea montana, in 1987. De altfel, dupa perioada 1985-1987,
sumele anuale se reduc considerabil, remarcéndu-se tendinta de scadere, mai bine pusa in evidenta in
cazul unitatilor de relief cu altitudini reduse (Figura 8, Tabel 6).
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Figura 8. Numarul anual de zile cu valuri de frig (CWF) si tendinta acestora (linia intrerupta), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)
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2.1.1.6. Zile cu temperaturi caracteristice

In aceastd categorie sunt incluse zilele in care parametrii temperaturii aerului (temperatura
maxima si minima) se situeaza peste/sub anumite praguri, marcand anumite trasaturi climatice. Astfel,
se remarca urmatoarele: zile de vara (SU25), zile tropicale (TXGE30), zile caniculare (TXGE35), zile
foarte calde (TX90p), nopti calde (TN9Op), nopti tropicale (TR), zile racoroase(TX10p), zile foarte reci
(ID), zile cu inghet (FD), nopti reci (TN10p).

a. Zile de vara (SU25)

Sunt zilele din cursul anului in care temperatura maxima a zilei depaseste valoarea de 25 °C.
Cel mai frecvent acestea caracterizeaza intervalul mai-septembrie, dar, datorita advectiilor de mase de
aer cald dinspre nordul Africii, pot sa apara, pentru perioade scurte de timp si in afara intervalului
,normal” de manifestare. in cadrul Judetului Maramures, numé&rul anual al zilelor de vard se reduce
dinspre vest spre est si scade cu altitudinea. Valorile medii multianuale sunt cuprinse intre 43.2 zile la
Ocna Sugatag si 75.9 zile la Baia Mare, in vreme ce in zona montana inalta, acestea lipsesc. Fata de
valorile medii, cele extreme au variat in limite destul de largi: numarul maxim anual a fost cuprins intre
91 zile la Ocna Sugatag (in anul 2012) si 130 zile la Baia Mare (in anul 2018) , iar numarul minim anual,
intre 12 zile la Ocna Sugatag (in anul 1980) si 31 zile la Sighetu Marmatiei (in anul 1978). Distributia
anuala scoate in evidenta scaderea progresiva a numarului zilelor de vara, pana in anul 1980, iar apoi
cresterea sustinuta, pana in prezent (Figura 9).

Analiza de tendinta pune in evidenta valori pozitive ale acesteia, cuprinse intre 0.596 zile/an, la
Ocna Sugatag si 0.714 zile/an la Sighetu Marmatjei, tendintele fiind statistic semnificative (Figura 8).
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Figura 9. Numarul anual de zile de vara (SU25) si tendinta acestora (linia intreruptd), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

b. Zile tropicale (TXGE30)

Zilele tropicale sunt reprezentate de zilele in care temperatura maxima depaseste valoarea de
30 °C. In medie, numarul de zile tropicale dintr-un an este cuprins intre numai 7.0 la Ocna Sugatag si
21.7 zile la Baia Mare. Fata de valorile medii, numarul maxim anual al zilelor tropicale este cuprins intre
36 la Ocna Sugatag si 66, la Baia Mare, iar cel minim, este intre 0 si o zi (Figura 9). Mai trebuie
mentionat ca valorile maxime absolute s-au inregistrat, in zona joasa de relief, dupa anul 2012, iar cele
minime, in perioada 1961-1979.

Numarul anual de zile tropicale prezinta tendinta de crestere statistic semnificativa in tot judetul
(mai putin zona montana), valorile acestora fiind cuprinse intre 0.143 zile/an la Ocna Sugatag si 0.444
zile/an |la Baia Mare, aspect reliefat in Figura 10.
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Figura 10. Numarul anual de zile tropicale (TXGE30) si tendinta acestora (linia intrerupta), la statjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

c. Zile caniculare (TXGE35)

Zilele caniculare se inregistreaza in situatia in care temperatura maxima depaseste valoarea
de 35 °C. Acestea sunt determinate de prezenta maselor de aer foarte cald, care ajung vara, din nordul
Africii, in partea de Sud-Est a Europei, afectand si Romania. Din datele statjilor meteorologice analizate
reiese ca, exceptand Baia Mare si Sighetu Marmatjei, celelalte statii nu au inregistrat zile caniculare mai
devreme de anul 1994. De remarcat ca numarul maxim absolut de zile caniculare este cuprins intre 4
zile, la Ocna Sugatag si 15 zile, la Baia Mare si s-au inregistrat dupa anul 2007 (Figura 11). Totodata,
din reprezentarea grafica a acestui indice, reiese numarul mare anual al acestor zile in ultimii 15-20 ani.
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Figura 11. Numarul anual de zile caniculare (TXGE35) |a statjile meteorologice din Judetul Maramures
(1961-2021)

d. Zile foarte calde (TX90p)

Sunt considerate zilele in care temperatura maxima zilnica depaseste percentila 90, pentru
toate temperaturile maxime zilnice din perioada de referintd (1991-2020) sau, mai simplu, cele mai
calde 10% zile din perioada 1991-2020. Frecventa medie anuald a acestora acestora este cuprinsa
intre 7.9 % la Sighetu Marmatiei si 8.8 % la lezer, iar valorile maxime absolute depéasesc 20% (intre
20.7% la lezer si 21.8% la Baia Mare), fiind inregistrate in ultimii 10 ani (Figura 12).
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Figura 12. Frecventa anuala a zilelor foarte calde (TX90p) si tendinta acesteia (linia intrerupta) la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

Analiza distributiei anuale remarca cresterea frecventei acestui indice dupa anul 1980, aspect
pus in evidenta si de caracteristicile tendintei: crescatoare, cu valori cuprinse intre 0.10 si 0.16% /an, si
semnificativa statistic.

e. Nopti calde (TN90p)

In aceasta categorie se includ zilele in care temperatura minimé, inregistrata in perioada 1961-
2021, depaseste percentila 90 a perioadei de referinta (1991-2020), sau zilele in care temperatura
minima se regaseste in primele 10 % cele mai ridicate valori ale perioadei de referintd. Valorile medii
anuale sunt cuprinse intre 8.0 si 8.6 %, iar cele maxime absolute, intre 16.1 la Baia Mare si 18.7 % la
lezer (Figura 13). Din perspectiva variatiei anuale, atat distributia valorilor cat si analiza tendintei
remarca cresterea frecventei acestui indice, cu valori cuprinse intre 0.10 si 0.15 % / an, o situatie
normala in contextul incalzirii actuale a climei.
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Figura 13. Frecventa anuala a noptilor calde (TN90p) si tendinta acesteia (linia intrerupta) la stafjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

f. Nopti tropicale (TR)

Sunt definite ca nopti in care temperatura minima este mai mare de 20 °C. Cauzele genetice sunt
adesea similare zilelor caniculare, ceea ce face ca in situatiile cu invazii de aer tropical, atét ziua, cat si
noaptea, temperaturile sa fie ridicate, accentuand stresul termic.

La nivelul Judetului Maramures, noptile tropicale se inregistreaza in zonele joase de relief, din vest
si nord, la Baia Mare avand frecventa cea mai ridicata (Figura 14). Numarul mediu anual nu depaseste
2.3 zile, la Baia Mare, iar cel maxim absolut, 8 zile.

Analiza tendintelor remarca o usoara crestere a numarului acestora la Baia Mare (0.037 zile /an),
aceasta fiind statistic semnificativa.

23



Servicii actualizare documente strategice suport —
PATJ judet Maramures

nr.

8

7

6

5

4

3

2

0 | L} 1 L I I LI Nl N . BCW B8 B8 RNRE
o 2.0 T ¥ T no S @) R B o & TN ¥ N N N o o TR ' N N @ ) R e N .0 TN ¥ TN o S T o M o 0 BN 0 N j N ) WO e TR0 o N 0 Y B N @) B o
O O O O O NN ININIMNOWOWOWOWOWOW OO O O O O O O O O o d o +dF 3
A OO OO OO OO O OO O OO O O O Oh OO O O O O O O O O O O O
™ - = el el 1 1 AN AN NN AN NN NN NN

M Baia Mare [ Sighetu Marmatiei ™ Ocna Sugatag
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)

Figura 14. Numarul anual de nopti tropicale (TR) la statjiile meteorologice din Judetul Maramures (1961-
2021)

g. Zile racoroase (TX10p)

Sunte reprezentate de zilele in care temperatura maxima zilnica este mai coborata decat
percentila 10 a sirului de valori termice maxime ale perioadei de referinta (1991-2020), sau temperatura
maxima zilnica se inscrie in primele 10% temperaturi maxime inregistrate in perioada 1991-2020.
Valorile medii anuale sunt cuprinse intre 12.1 si 13.6 %, iar cele maxime, intre 19.7 % la lezer i 26 %
la Sighetu Marmatiei (Figura 15). Analiza tendintelor, semnificative statistic, cuantifica rata de scadere a
frecventei acestui indice, cu valori cuprinse intre 0.10 % / an si 0.41 % / an, reducerea fiind mai putin
pronuntata in zona montana a unitatji analizate (Figura 15)
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Figura 15. Frecventa anuala a zilelor racoroase (TX10p) si tendinta acesteia (linia intrerupta) la statjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

h. Zile foarte reci (ID)

Cunoscute si sub numele de ,zile de iarna”, sunt reprezentate de zilele in care temperatura
maxima a zilei se mentine sub pragul inghetului. La scara judetului, numarul mediu anual al acestora se
creste dinspre vest spre est si cu altitudinea, de la 24 zile/an la Baia Mare, la 100 zile, la lezer. Valorile
maxime absolute sunt cuprinse intre 46 zile in vestul judetului si 126 zile in zona montana inalta,
observandu-se reducerea treptata, substantiald, a numarului acestora, incepand cu anul 1985 (Figura
16). Analiza tendintei, statistic semnificativa pentru toate punctele analizate, indica reducerea numarului
anual de zile ale acestui indice, cu valori cuprinse intre -0.75 si -0.15, aspect care influenteaza direct
depunerea si persistenta stratrului de zapada.
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Figura 16. Numarul anual de zile foarte reci (ID) si tendinfa acestora (linia intrerupta), la stafjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

i. Zile cu inghet (FD)

Sunt reprezentate de zilele in care temperatura minima este mai mica de 0 °C. Importanta
practica a acestora rezida din influenta negativa care o poat avea asupra culturilor agricole, cu
precadere asupra insamantarilor de toamna, in lipsa stratului de zapada. Numarul mediu anual al
acestora creste de la vest spre estul judefului, de la 92.7 zile / an la Baia Mare, la 112.0 la Ocna
Sugatag, zilele cu inghet fiind mai numeroase in arealele depresionare, care favorizeaza cantonarea
aerului rece si prezenta inversiunilor termice (Tg. Lapus — 124.3 zile), precum si in zona montana nalta
(lezer — 190.7 zile). Valorile maxime absolute sunt cuprinse intre 129 zile, la Baia Mare si 228 zile, la
lezer (Figura 17).

Tendinta zilelor cu inghet este de diminuare, mai pronuntatd in zonele cu temperaturi medii
anuale mai coborate (zonele montane, depresionare etc), cu o rata cuprinsa intre -0.42, la lezer si -0.33
la Baia Mare (Figura 17).
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Figura 17. Numarul anual de zile cu inghet (FD) si tendinta acestora (linia intreruptd), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

J. Nopti reci (TN10p)

Sunt reprezentate de zilele in care temperatura minima este mai mica decat percentila 10, sau
temperatura minima este mai mica decat 10 % din temperaturile minime cele mai coborate ale
perioadei de referinta (1991-2020). Valorile medii multianuale, la scara judetului, sunt cuprinse intre 11
si 13.3 %, iar cele maxime, ating 25.1 % pe an (Figura 18). Distributia anuald remarca reducerea
considerabila a frecventei acestora in ultimii 20 ani, aspect reliefat si de analiza tendintei, statistic
semnificativa, cu valori medii situate intre -0.13 si -0.2 % pe an (Figura 18).
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Figura 18. Frecventa anuala a nopilor reci (TN10p) si tendinfa acesteia (linia intrerupta) la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

k. Amplitudinea termica (DTR)

Amplitudinea termica diurna (DTR), definita ca si diferenta intre temperatura cea mai ridicata si
cea mai coboratd a aceleiasi zile, are implicatii majore cu precadere asupra plantelor de cultura si al
populatiei. Cu cat valoarea amplitudinii este mai mare, cu atat capacitatea de adaptare a organismelor
se reduce.

Valorile medii multianuale, la scara judetului, sunt cuprinse intre 6.6 °C, in zona montana inalta
si 10.7 °C, in extremitatea nordica a acestuia, iar valorile maxime absolute oscileaza intre 7.7 °C, la
lezer si 13.3 °C, la Tg. Lapus (Figura 19). Analiza remarca tendinta de crestere usoara a valorii acestui
indice in zonele joase de relief, in timp ce, pentru zona montana, se observa o usoara scadere (Figura
19).
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Figura 19. Amplitudinea termica diurnd (DTR) si tendinta acesteia (linia intreruptd), la statiile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

2.1.1.7. Indici pentru agricultura

In categoria indicilor pentru agriculturd au fost inclusi 2 indicatori: lungimea sezonului de
vegetatie (GSL) si suma temperaturilor eficiente pentru vegetatie (GDDgrow10).

a. Lungimea sezonului de vegetatie (GSL)

Este considerat ca fiind numarul de zile din an in care temperatura medie zilnica depaseste
valoarea de 5 °C. Fiind un indice care se calculeaza pe baza temperaturii medii zilnice, distributia
spatiala a valorilor sale urmareste pe cea atemperaturii medii: numarul mediu anual scade de la vestul
judetului spre est, si este mai redus in arealele depresionare si montane. Astfel, de la 253.2 zile la Baia
Mare se reduce la 233.8 zile la Tg. Lapus, ajungand la numai 141.6 zile la lezer. Valorile maxime
absolute ating 318 zile, la Baia Mare, iar cele minime nu coboara sub 182 zile / an (Figura 20). Din
perspectiva evolutiei temporale, analiza tendintei indica o usoara crestere, cuprinsa intre 0.3 si 0.8 zile /
an, acestea fiind nesemnificative statistic (Figura 20).
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Figura 20. Lungimea sezonului de vegetatie (GSL) si tendinta acesteia (linia intreruptd), la stafjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

b. Suma temperaturilor eficiente pentru vegetatie (GDDgrow10).

Indicele este dat de insumarea valorilor de temperatura ale aerului in perioada din an in care
temperaturile depasesc pragul de 10 °C. La nivelul Judefului Maramures, valorile medii multianuale se
reduc de la 1472 °C in partea de vest a unitatii administrative, la 1084,5 °C in partea de est, insa,
totodata, se reduc considerabil cu altitudinea, astfel incat, in zona montana inaltd acestea ajung la abia
158.9 °C. Valorile maxime absolute inregistrate in perioada de analiza, au depasit 1900 °C in vestul
judetului, iar in zona montana inalta au atins 425 °C, iar cele minime absolute s-au situat intre 13.1 °C,
pe creste si putin peste 1000 °C n vestul unitatii (Figura 21). Se remarca tendinta statistic semnificativa
de crerstere a valorilor indicelui, pe intreaga suprafata a judetului, cu valori medii de pana la 7.4 °C/an,
in zona joasa de relief, respectiv pana la 2.6 °C/an, in cea montana (Figura 21).
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Figura 21. Suma temperaturilor eficiente pentru vegetatie (GDDgrow10) si tendinta acesteia (linia
intreruptd), la statjile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

2.2. Precipitatiile atmosferice

2.2.1. Indici ai precipitatiilor extreme

a. Zile consecutive fara precipitatii semnificative (CDD)

Este un indice utilizat pentru a evidentia numarul maxim anual de zile consecutive in care
cantitatea zilnica de precipitatji cazute este mai mica de 1 mm, respectiv deficitul de apa.

Valorile medii multianuale nregistrate prezinta cresteri dinspre zona montana, spre cea joasa,
din nordul judetului, de la 19.2 zile la lezer, la 24.4 zile la Sighetu Marmatiei. Valorile extreme absolute
maxime au depasit 40 zile consecutive in zonele joase de relief, iar cele minime, nu au fost mai reduse
de 14 zile (Figura 22). Analiza nu scoate in evidenta tendinte certe, acestea fiind nesemnificative
statistic in intreaga unitate administrativa.
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Figura 22. Numarul anual de zile consecutive fara precipitatii semnificative (CDD) si tendinta acestora
(linia intrerupta), la statjile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

b. Zile consecutive cu precipitatii semnificative (CWD)

Indicele este utilizat pentru a se determina numarul maxim de zile coinsecutive dintr-un an in
care se inregistreaza precipitatii zilnice mai mari de 1 mm. Valorile medii multianuale remarca
diferentieri in cadrul judefului, intre zonele joase de relief si cele montane: in zonele cu altitudini sub
600 m, indicele este intre 7.0 si 7.5 zile, iar in cea montana depaseste 10 zile consecutive. Similar,
valorile maxime absolute sunt de peste 20 zile in zona de munte, in timp ce in zonele joase, ecartul
este cuprins intre 11 si 18 zile (Figura 23). Din perspectiva valorilor de tendintd, nu se pune in evidenta
cresterea sau reducerea numarului de zile consecutive al precipitatiilor semnificative, aspect reliefat in
Figura 23.

32



IINIVERSETATEA BABESBaLYY

[ s ) o g Senvicii actualizare documente strategice suport -
= 3 I L I P A TR C<r/ PATJ judet Maramures

nr. Baia Mare nr. Sighetu Marmatiei

21 + 21 —+

18 + 18 +

15
12

o w o v

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

nr. Ocna Sugatag nr. Tg. Lapus
21 -

18
15
12

o w o v
o w o v
L | L
+ t t

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

nr. lezer

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015) si ANM (2022)

Figura 23. Numarul anual de zile consecutive cu precipitafii semnificative (CWD) si tendinta acestora
(linia Tntrerupta), la statiile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

c. Cantitatea de precipitatii cumulata in zilele cu precipitatii semnificative (PRCPTOT)

Indicele Tnsumeaza cantitatile de precipitatii zilnice dintr-un an, daca acestea depasesc
valoarea de 1 mm /zi. Media pentru intreaga perioada analizata se reduce dinspre vestul spre estul
judetului, de la 866.1 mm la Baia Mare, la 735.0 mm la Ocna Sugatag, si creste in zonam montana,
ajungand la 1252.0 mm la lezer. Valoarea maxima absoluta inregistrata depaseste 1000 mmin zonele
joase de relief, ajungand la putin peste 1900 mm la lezer (Figura 24). Din perspectiva tendintelor
calculate, reiese o usoara crestere in zonele joase de relief, sub 600 m, si 0 scadere in cea de munte,
insa tendintele sunt statistic nesemnificative in intreaga unitate (Figura 24).
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Figura 24. Cantitatea anuala de precipitafii cumulata in zilele cu precipitaii semnificative (PRCPTOT) si
tendinta acesteia (linia intreruptd), la statjiile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

d. Zile cu precipitatii abundente (R10)

In categoria zilelor cu precipitatii abundente se includ zilele in care cantitatea de apa cumulata
din precipitatii depaseste valoarea de 10 mm. In medie, cel mai mare numér de astfel de zile pe
parcursul unui an se inregistreaza in zona montana (42.1 zile la lezer), in timp ce in restul unitatilor de
relief ale judetului, acestea sa fie cuprinse intre 22.6 si 28.4 zile. Din perspectiva valorilor extreme
absolute, cel mai mare numar anual este de 68 zile la lezer, respectiv cel mult 41 de zile in zonele cu
altitudini reduse, iar cel mai mic, de sub 17 zile in zonele joase de relief, respectiv pana la 27 zile in
zona montana inalta (Figura 25). Tendintele, in general nesemnificative statistic, releva o usoara
crestere a numarului anual cu astfel de zile, in intreaga unitate.
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Figura 25. Numarul anual de zile cu precipitatii abundente (R10) si tendinta acestora (linia intrerupta), la
statiile meteorologice din Judeful Maramures (1961-2021)

e. Zile cu precipitatii foarte abundente (R20)

Zilele cu precipitatii foarte abundente sunt considerate acele zile dintr-un an in care cantitatea
zilnica de precipitatii depaseste 20 mm. La nivel mediu anual, numarul acestora este cuprins intre 5.5 si
8.2 zile in zonele cu relief deluros, depresionar si de vale, respectiv depaseste usor 12 zile, in zona
montana. Dacé valorile minime anuale absolute nu depasesc 3 zile in zonele joase de relief, i 6 zile in
cea montana, in cazul celor maxime, se inregistreaza pana la 16 zile in unitatile de relief cu altitudini
sub 600 m, respectiv 26 zile, in zona montana (Figura 26). Structura tendintelor indica o usoara
crestere a numarului anual cu astfel de zile, de pana la 0.8 zile/deceniu, insa fara semnificatie statistica
(Figura 26).
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Figura 26. Numarul anual de zile cu precipitatii foarte abundente (R20) si tendinta acestora (linia
intreruptd), la statjile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

f. Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata intr-o zi (Rx1day)

Indicele reprezinta cea mai mare cantitate de precipitatii inregistrata intr-o zi, din cursul unui an.
Utilitatea acestui indice este pusa in evidenta, pe de-o parte, in calculul probabilitatilor si asigurarilor
folosite in diverse domenii de activitate (aparare impotriva inundatiilor etc), iar pe de alta parte, aduce
informatji despre capacitatea de precipitare a sistemelor noroase. Valoarea medie multianuala este de
sub 50 mm in zonele joase de relief (intre 40.8 si 45.4 mm), in timp ce in zona montana ajunge la 51.5
mm. Ecartul valorilor maxime absolute este destul de mare, acestea fiind cuprinse, la altitudini sub 600
m, intre 80.3 mm la Sighetu Marmatiei si 121.4 mm la Baia Mare. Pentru zona de munte, maximul

absolut nu depaseste 84 mm (Figura 27).
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Figura 27. Cantitatea maxima de precipitati cumulata intr-o zi (Rx1day) si tendinta aferenta (linia
intrerupta), la statiile meteorologice din Judeful Maramures (1961-2021)

Tendinta cantitatilor maxime anuale absolute de precipitatii inregistrate in decurs de 24 ore are
valori pozitive la stafjiile analizate, exceptie facand Baia Mare. De importanta majora in caracterizarea
tendintelor este faptul ca acestea nu sunt statistic semnificative pentru indicele amintit.

g. Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata in 3 zile (Rx3days)

Calcularea cantitatii de precipitatii inregistrate in 3 zile se realizeaza similar indicelui anterior,
dar se iau in considerare 3 zile consecutive in care precipitatile au cazut. Valorile medii multianuale
sunt cuprinse intre 58.9 si 65.2 mm, in unitatile de relief cu altitudini reduse si in jur de 80 mm, in zona
montana. Valorile maxime absolute depasesc 100 mm in aproape intreg judetul, fiind de pana la 134.8
mm |a Baia Mare (Figura 28).
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Figura 28. Cantitatea maxima de precipitafii cumulata in 3 zile (Rx3days) si tendinta aferenta (linia
intrerupta), la statiile meteorologice din Judeful Maramures (1961-2021)

Tendinta indicelui Rx3days se caracterizeaza prin valori usor pozitive in toate punctele de
analizate, dar nu prezintd semnificatie statistica (Figura 28).

h.  Zile foarte umede (R95p)

Zilele foarte umede reprezintd suma cantitatilor de precipitatii inregistrate in cele mai ploioase
5% zile dintr-un an. Media acestui indice pentru intreaga perioada analizata este cuprinsa intre 140 si
180 mm, in zonele de relief cu altitudini mici, si aproape 260 mm, in cea maontana. Valorile maxime
absolute inregistrate sunt mai mici de 500 mm, in zonele joase de relief si depasesc 550 mm, la munte
(Figura 29).

Zilele foarte umede prezintad tendintd crescatoare pe suprafata intregului judet, dar fara
semnificatie statistica.
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Figura 29. Cantitatea maxima anualad de precipitaii cumulata in zilele foarte umede (R95p) si tendinta
aferenta (linia intreruptd), la statiile meteorologice din Judetul Maramures (1961-2021)

i.  Zile extrem de umede (R99p)

Indicele ,Zile extrem de umede” se refera la suma anuala de precipitatii rezultata din cantitatile
de apa provenite de la cele mai ploioase (umede) 1% zile din anul respectiv. Valorile medii multianuale
oscilraza, in zonele joase de relief ale judefului, intre 46.8 (Sighetu Marmatjei) si 60 mm (Baia Mare), in
zona de munte depasind 79 mm. Valorile maxime absolute sunt cu de 3 pana la de 4 ori mai mari decat
cele medii, fiind cuprinse, in general, intre 138 si 248 mm, in zona joassa, respectiv peste 260 mm, in
zona de munte (Figura 30).

Din perspectiva evolutiei in timp a cantitatilor de precipitatii cumulate in zilele extrem de umede,
nu se remarca vre-un semn al tendintei, aceasta fiind statjionara (Figura 30).
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Figura 30. Cantitatea maxima anuala de precipitatii cumulata in zilele extrem de umede (R99p) si
tendinta aferenta (linia intrerupta), la statjiile meteorologice din Judeful Maramures (1961-2021)

2.2.2. Stratul de zapada

Prezenta precipitatiilor solide si mentinerea unor temperaturi coborate la sol favorizeaza
depunere si cresterea stratului de zapada. Intrucat, in cadrul judetului Maramures, formele de relief
prezinta o mare variabilitate spatiala, stratul de zapada depus in anotimpul rece este neuniform.

Analiza stratului de zapada s-a realizat din doua perspective: grosimea si persistenta sa.
Intrucat baza de date pusd la dispozitie a fost prea scurtd (20 ani), nu s-au calculat tendinte ale
acestuia.

Zona de munte se caracterizeaza prin depunerea timpurie si topirea tarzie a stratului de
zapada, primele ninsori fiind prezente inca de la inceputul lunii septembrie. n acest context, stratul de
zapada este consistent, valoarea medie lunara maxima ajungand la pufin peste 40 cm, in luna martie.
In zonele joase, grosimea medie nu depaseste 13 cm, iar consistenta sa este mai mare in ianuarie-
februarie (Figura 31). Se pune in evidenta maximul intarziat al grosimii stratului din zona montana, fata
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de cea cu altitudini mai reduse, cauza fiind precipitatiile mai insemnate cantitativ din luna martie care, in
zona montana mijlocie si Tnalta, sunt sub forma solida.
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Figura 31. Grosimea medie lunara a stratului de zapada (stanga) si numarul de zile mediu lunar cu strat
de zapada (dreapta), la statiile meteorologice din Judetul Maramures (2002-2021)

Numarul de zile mediu lunar cu strat de zapada creste pe masura cresterii altitudinii, dar si pe
masura fnaintarii in iarna, de la 1-2 zile in noiembrie, la 17-23 de zile, in ianuarie. Numarul mediu anual
al zilelor cu strat de zapada creste de la 44 de zile, in vestul judefului, la aproape 64 de zile in zonele
depresionare (Tg. Lapus), iar in zona montana inalta depaseste 160 zile (Figura 31). Prezenta stratului
de zapada si la altitudini medii, ca urmare a precipitatiilor mai bogate, a permis realizarea unor obiective
turistice pentru practicarea sporturilor de iarna.

2.3. Temperatura solului

Cunoagsterea variatiei spatio-temporale a temperaturii solului prezinta importantd majora
indeosebi pentru agricultura si reflecta schimburile calorice care au loc intre sol si aer.

Temperatura medie multianuald la suprafata solului, este, in medie, cu 2-3 °C mai ridicata
decét a aerului, avand valori cuprinse intre puin peste 11 °C, in vestul judetului si 7 °C, in zonele cu
relief deluros, din partea de est. (Tabel 7).

Tabel 7. Temperatura medie lunaré multianuala a suprafetel solului, la statjile meteorologice din Jud. Maramures (1961-
2013)

| Il i v \ Vi Vil vill IX X Xl Xl Media
Baia Mare 29 10 47 118 189 227 244 229 174 103 43 07 111
Sighetu Marmatiei 49  -3.1 2.0 9.7 165 205 219 206 1541 8.7 27 25 8.9
Ocna $ugatag 64 49 -05 73 144 184 197 191 136 73 1.3 40 741
Tg. Lapus 48 30 26 104 172 212 227 215 156 9.0 27 25 9.4
lezer 96 87 53 24 94 137 145 140 95 4.1 A7 -4 29

Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015)

Lunar, valorile termice medii cele mai ridicate se inregistreaza in luna lulie si depasesc, in
general, 20 °C, exceptie facand unitatile de relief cu altitudini de peste 500 m din estul judetului si zona
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montana, unde maximul lunar se situeaza sub 15 °C (Tabel 7). Numarul lunilor din an cu temperaturi
pozitive scade spre estul judetului, variatia avand un curs asemanator temperaturii aerului.
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Figura 32. Temperatura medie anuala la suprafata solului si tendinta aferenta (linia intrerupta), la statjile
meteorologice din Judetul Maramures (1961-2013)

Analiza temperaturii medii anuale la suprafata solului, pentru o perioada mai lunga de timp,
reflecta variatjile induse de caracteristicile locale, dar si 0 anumita tendinta de evolutie, determinata de
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factorii generali ai climatului. Fata de valorile medii multianuale, prezentate in Tabel 7, se remarca cu
precadere in ultimii ani, valori medii anuale mai ridicate, ceea ce induce tendinta de crestere a valorilor
acestui element climatic. Din punct de vedere statistic, tendinta de crestere este semnificativa la toate
statiile analizate, valorile fiind cuprinse intre 0.024 si 0.039 °C/an (Figura 32). Cele mai ridicate valori
ale tendintei se inregistreaza in zona montana inalta (0.039 °C la lezer) si in unitatile de relief
caracterizate prin temperaturi medii anuale mai reduse (0.036 °C La Ocna Sugatag), situatia fiind
similara cu cea a temperaturii aerului.

2.4. Umezeala relativa

Umezeala relativa exprima gradul de saturare al aerului cu vapori de apa. Utilizarea pe scara
larga a acestuia se datoreaza usurintei in exprimarea continutului de vapori de apa din aer, chiar daca
nu ofera informatji cantitative..

Umezeala relativa medie anuala este un parametru climatic cu variatji spatiale relativ mici: de la
71 % in regiunile mai joase din nordul judetului, pana la 79 % in zonele depresionare si de vale. Variatia
in cursul anului, foarte mult influentata de temperatura aerului si vant, se caracterizeaza prin valorile
cele mai reduse primavara (chiar si sub 70 %), pe fondul circulatiei mai intense a aerului, in timp ce
iarna, prezenta inversiunilor termice in zonele joase de relief, faciliteaza acumularea vaporilor de apa in
stratul de aer din imediata apropiere a suprafetei terestre si inregistrarea unor valori ridicate ale
umezelii relative, de peste 80% (Tabel 8).

Tabel 8. Umezeala relativd medie lunard multianuald (%), la statiile meteorologice din Jud. Maramures (1961-2013)

I Il 1l [\ ) Vi Vil vill IX X XI Xil Media
Baia Mare 83 81 74 68 72 75 73 72 75 78 83 85 77
Sighetu Marmatiei 72 74 70 66 69 73 72 69 7 69 72 73 14l
Ocna Sugatag 87 83 75 72 73 75 74 76 79 82 85 88 79
Tg. Lapus 83 81 74 68 72 75 73 72 75 78 83 85 77
lezer 83 7 72 66 70 73 74 74 7 78 81 84 76

Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015)

Fata de valorile medii multianuale exprimate anterior, Figura 33 prezinta distributia umezelii
relative medii anuale de-al lungul perioadei analizate. Aceasta soate in evidentd amplitudinea absoluta
in limita a 10-12%, dar si tendinta de scadere a valorilor acestui element climatic. Analiza tendintei
remarca valori negative ale ratei de variatie, cuprinse intre -0.031 si -0.045 (la Ocna Sugatag, cel mai
probabil din cauza reducerii suprafetelor lacustre), insa fara semnificatie statistica (Figura 33).
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Figura 33. Umezeala relativa medie anuala si tendinta aferenta (linia intrerupta), la stafjiile meteorologice
din Judetul Maramures (1961-2013)

2.5. Nebulozitatea
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Nebulozitatea, respectiv gradul de acoperire al cerului cu nori, reprezinta un important element
climatic, care, la randul sau, influenteaza alli parametrii, precum durata de stralucire a Soarelui,
precipitatiile atmosferice, temperatura aerului, umezeala relativa etc.

Valorile medii multianuale ale nebulozitatji, exprimate in zecimi, nu difera semnificativ in cadrul
judetului, in contextul in care majoritatea factorilor care o genereaza se manifesta la scara mare.
Diferentieri se remarca in cazul valorilor medii lunare, sfarsitul toamnei si inceputul iernii
caracterizandu-se prin cresterea nebulozitatii (6.5 — 7.7 zecimi), pe fondul prezentei sistemelor de
precipitatii extinse in suprafata, manifestarii inversiunilor termice si prezentei cetii. Minimul anual se
inregistreaza vara, in intreaga unitate administrativ-teritoriald, luna august avand valori intre 4.6 si 5.3
zecimi (Tabel 9).

Tabel 9. Nebulozitatea medie lunard multianuald (zecimi), la statiile meteorologice din Jud. Maramures (1961-2013)

I [ i v Vv VI VI v X X XI_ XIl Media
Baia Mare 73 70 65 63 58 56 50 46 53 54 712 17 6.1
Sighetu Marmatiei 66 67 63 64 62 64 57 52 53 51 65 7141 6.1
Ocna §ugatag 61 66 68 67 65 66 62 53 60 56 67 65 6.3
Tg. Lapug 65 67 64 62 60 58 52 47 52 52 65 1. 6.0
lezer 73 70 65 63 58 56 50 46 53 54 12 11 6.1

Sursa: date prelucrate dupa ROCADA (Dumitrescu si Barsan, 2015)

Distributia valorilor medii anuale ale nebulozitaii, reprezentatd in Figura 34, surprinde o
nebulozitate medie multianuald cuprinsa intre 60. si 6.3 zecimi, maximul inregistrandu-se la Ocna
Sugatag. La nivel multianual, amplitudinea absolutd a nebulozitdtii este de 1.6-1.7 zecimi, valorile
anuale extreme fiind intre 5.1 zecimi (Tg. Lapus, 1982) si 7.1 zecimi (Ocna Sugatag, 1970). De altfel,
cei doi ani mentionati caracterizeaza momentele de timp in care, au fost inregistrate valorile medii
anuale extreme la toate statiile analizate. Din analiza de tendintd rezultd ca aceasta este foarte
apropiata de valoarea zero, fiind totodata statistic nesemnificativa (Figura 34).
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3. ANALIZA CRITICA A SITUATIEI EXISTENTE - Hidrografia

3.1. Apele subterane

,Apa subterana reprezinta apa acumulata in spatiile dintre granule, aflate in conexiune, sau pe
sisteme de fisuri, din diferite formatiuni geologice. Aceasta formeaza acvifere, constituite din unul sau mai
multe strate geologice cu o porozitate si 0 permeabilitate suficientd care sa permita fie o curgere
semnificativa a apelor subterane, fie captarea unor cantitati semnificative de apa (ABA Somes-Tisa,
2021).

Identificarea si delimitarea corpurilor de apa s-a facutin concordanta cu metodologia specifica de
caracterizare a apelor subterane elaboratdin cadrul INHGA, care a finut cont de prevederile Directivei
Cadru a Apei 2000/60/EC.

Pe parcursul elaborarii celui de-al doilea Plan de Management Bazinal al Administratiei Bazinale
de Apa Somes-Tisa, a fost reactualizata delimitarea si caracterizarea corpurilor de apa subterand prin
includerea noilor date de cunoastere (secfiuni hidrogeologice, grafice, harti ale utilizarii terenurilor
pentru fiecare corp de apa subterandin parte) rezultate din studiile elaborate din anul 2009 panain
prezent.

Identificarea si delimitarea corpurilor de apa subterana s-a facut pe baza urmatoarelor criterii (ABA
Somes-Tisa, 2021):

- geologic;

- hidrodinamic;

- starea corpului de apa:

* chimica
* cantitativa.

Delimitarea corpurilor de apa subterana s-a facut numai pentru zonelein care exista acvifere
semnificative ca importanta pentru alimentadri cu apa si anume debite exploatabile mai mari de 10
ma/zi.in restul arealului, chiar daca exista condifii locale de acumulare a apelorin subteran, acestea nu
se constituiein corpuri de apa, conform prevederilor Directivei Cadru 2000/60 /EC (Tabel 10).

Tabel 10. Caracteristicile corpurilor de apa subterana din Judetul Maramures (dupa ABA Somes-Tisa, 2021)

Caracterizarea
geologica/hidrogeologica Surse | Grad de
Cod/nume Syprafa,t Grosime Ut|||zafea de proteqt[e Transfro[naller
a (km2) Sub presi strate apei poluare | globald ltara

Tip .
une acoperitoare
(m)
1. ROS001/ Conul
Somesului, Holocen si 1459 P Nu 50-150 |PO,I,AL,Z| A M, I PG Da/ Ungaria
Pleistocen superior
\Zl'iSF;SSOOZ/ Raullza g 653 [F+P| Nu 00-30 |PO,I,ALIR| M |PU,PVU Nu

3. ROS003/ Depresiunea 207 F Da 64,0-135,0 - - PVG Nu
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cJILIS

Maramures

4. ROSO08/ Depresiunea
Lapus

5. ROS012/ Depresiunea
Baia Mare P
6. ROSO13/ Conul

icf)er?ii?ului, Pleistocen 1392 | P Da Cca. 30 PO. 1 AL, Z - PVG Da/ Ungaria

7.ROS014/ Zona Baia Mare| 738 P Da peste 40 PO, AL, I, - PVG Nu

Tip predominant: P-poros; K-karstic; F-fisural

Sub presiune: Da/Nu/Mixt

Utilizarea apei: PO - alimentari cu ap& populatie; IR - irigafii; | - industrie; P - piscicultura; Z - zootehnie; A - agricultura; AL-
alte utilizari Surse de poluare: | - industriale; A - agricole; M - aglomerari umane; Z - zootehnice

Transfrontalier: Da/Nu

61 P Nu 02-15 PO, I, AL - PM, PU Nu

Nu 20-40 |PO,ILAL,Z| A PM, PU Nu

Criteriul geologic, intervine nu numai prin varsta depozitelor purtatoare de apa, ci si prin
caracteristicile petrografice, structurale, sau capacitatea si proprietafile lor de ainmagazina apa. Au fost
delimitate si caracterizate astfel corpuri de apa de tip poros si carstic-fisural (ABA Somes-Tisa, 2021).

Criteriul hidrodinamic actioneazain specialin legatura cu extinderea corpurilor de apa. Astfel,
corpurile de ape freatice au extindere numai pana la limita bazinului hidrografic, care corespunde liniei
de cumpana a acestora,in timp ce corpurile de adancime se pot extinde siin afara bazinului.

Starea corpului de apa, atat cea cantitativa cat si cea calitativa, a constituit obiectivul central in
procesul de delimitare, evaluare i caracterizare a unui corp de apa subterana (ABA Somes-Tisa, 2021).

Conform institutiei administratoare mentionate, codul corpurilor de ape subterane (ex: ROSO01)
are urmatoarea structura: RO = codul de fara; SO= Direcfia Apelor Somes -Tisa; 01= numarul corpului
de apain cadrul Directiei Apelor Somes -Tisa” (Fig. 2).

,1rei corpuri de apa subterana (ROSO02, ROSO08 si ROSO12) au fost delimitatein zonele de lunci si
terase ale diferitelor rauri afluente Somesului si Tisei find dezvoltatein depozite aluvial — proluviale poros
permeabile, de varsta recenta,in special cuaternara. Fiind situate aproape de suprafata terenului, ele au nivel
liber”.

LAlte doua corpuri si anume ROSO03 (Depresiunea Maramures) si ROSO14 (Zona Baia Mare), desi
sunt sub presiune, sunt cantonatein depozite pannoniene sau mai vechi si au o importanfa economica
redusa.”

,O categorie aparte, prin importanta economica deosebitd, o constituie conul aluvionar al
Somesului (ROSO01), care este constituit dintr-un pachet de depozite proluviale poros permeabile de
cca 120 m grosime,in care s-au delimitat doua corpuri de apa: unul dezvoltat pana la adéncimea de cca
30 m,in depozite holocen-pleistocen superioare, cu nivel liber si al doilea situat sub primul,
dezvoltatintre adéncimile de 30 si 120 m, cantonatin depozite pleistocen inferioare, sub presiune.
Aceste doud corpuri sunt transfrontaliere” (ABA Somes-Tisa, 2021).

48



=IILIS @

Servicii actualizare documente strategice suport —
PATJ judet Maramures
3.1.1. Acviferele freatice

»ROS001 - Conul Somesului, Holocen si Pleistocen superior. Acest corp este constituit din
ape freatice, cantonatein depozitele proluviale poros-permeabile, de varstad cuaternara (Holocen -
Pleistocen superioar), din zona de dezvoltare a conului aluvionar al raului Somes situatain partea de
nord a Campiei Somegului, pana la adancimea de cca. 30 metri (ABA Somes-Tisa, 2021).

Litologic, acviferul este constituit din nisipuri cu pietrisuri si chiar bolovanisuri, ale caror granulaie scade
dinspre est spre vest (granita), cu intercalatii lentiliforme sau stratiforme de silturi nisipoase si argiloase.

Acviferul este continuu, se gaseste la partea superioara, la adancimi de circa 5 m (spre vest) si 10
min extremitatea estica a corpului si are grosimi ce variazaintre 5 si 15 m, crescand spre est. Acest corp
se dezvolta la partea superioara (pe circa 30 m grosime) a unui pachet gros de circa 100 m de depozite
tipice de con aluvionar,incepand de la intrarea raului Somesin Depresiunea Pannonica (ABA Somes-Tisa,
2021).

Directia de curgere a apelor subterane este E-V cu unele inflexiuni locale ale hidroizohipselor, care
denota influenta captarii Martinesti.in cea mai mare parte a teritoriului,insa, asa cum se observa, comparand
suprafata piezometrica a acestuia cu cea a corpului de apa de medie adancime cantonatin depozitele
conului aluvionar al raului Somes, cele doua corpuri de apa au o funcfionare hidrodinamica independenta.

Gradientii hidraulici au valori variabile,in general,in ecartul unui ordin de marime de 0,0004 - 0,001.
Nivelul piezometric este ascensional si se gasestein general la adancimea de 1 - 6 m. Principalii
parametri hidrogeologici ai acestui corp sunt : gsp = 5+10 | /s /m, K = 20+60 m /zi, T = 100+900 m2/zi"
(ABA Somes-Tisa, 2021).

,otratul acoperitor este continuu si are o constitufie silticd-argiloasa sau numai argiloasa, de
grosime variabila, dar avand minimum 5 m, uneori mergand la mai mult de 10-15 m.
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Figura 35. Harta hidrografica a Judetului Maramures

(sursa altitudini EU-DEM, 2022; surse alte informatii Harta Topografica a Romaniei 1:25000, 1978-1982 si Atlasul Geografic al Romaniei, 1980).
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Infiltrafia eficace estein zona de 30 - 60 mm coloana apa pe an, ceea ce indica o protecfie globala
de la suprafaa ce poate fi caracterizata ca buna (PG).

Apele subterane sunt bicarbonatate-calcice si au o mineralizafie totala de cca. 350 — 550 mg /I;
uneori apar valori ale fondului natural mai ridicate pentru Fe (ABA Somes-Tisa, 2021).

Stratul acoperitor are o grosime variabila (5 - 10 m) fiind alcatuit din argile si silturi.

Corpul are caracter transfrontalier.

Corpul subteran are caracter bicarbonat calcic, variatia chimismului apelor corpului datorandu-se
prezenfeiin raporturi diferite a elementelor: Mg, Na si CI" (ABA Somes-Tisa, 2021).

»sROS002 - Raurile lza si Viseu. Acest corp de apa freatica se dezvoltdin depresiunea
Maramuresului, suprapunandu-sein mare parte peste bazinul hidrografic al Viseului si partial peste
bazinul superior al Izei.

Constitutia petrograficd a acestui spafiu, marcata de prezenfa dominantd a gresiilor,
conglomeratelor si partial al nisipurilor paleogene, cu permeabilitate relativ ridicata, constituie suportul
unei retele fisuraleintinse. Modulul mediu al scurgerii subterane din sistemul acvifer fisural este de 7-10
|/slkm2, ceea ceinseamna o rata de alimentare de circa 250 mm/an (ABA Somes-Tisa, 2021).

A fost pusain evidenfa existenta unor izvoare ale caror debite variazaintre 0,2 si 1 I/s, cu un regim
permanent.

Acviferul freatic din luncile si terasele raurilor Viseu si Iza, este constituit din pietrisuri si
bolovanisuri groase de 4-6 m, cu niveluri piezometrice situate la 0,1 — 3,0 m si cu debite la pompare
foarte reduse (sub 0,1 | /s /foraj).

Singurele subzonein care au fostinregistrate debite mai importante, cuprinseintre 0,7 si 7 /s /foraj,
pentru denivelari de 0,3 -1,3 m sunt cele situate la Borsa si Viseul de Sus (ABA Somes-Tisa, 2021).

Mare parte din arealul Muntilor Lapus - Tibles, constituiti din formatiuni paleogene (in special eocene),
reprezentate prin gresii, conglomerate si argile, care aparin flisului transcarpatic, cantoneazain zona activa
(superficiald) acvifere pentru care modulul mediu multianual al scurgerii subterane se apreciaza la 5-7
I/s/km2.

Se poate concluziona ca depresiunea Maramuresului este deficitara in ape subterane cu nivel liber
(freatice), astfelincat pentru asigurarea alimentarilor cu apa potabila este necesar sa se recurga la
captarea surselor de suprafata prin acumulari sau captarea izvoarelor mai importante existente in
cadrul depresiunii” (ABA Somes-Tisa, 2021).

»ROS008 - Depresiunea Lapus.in luncile raului Lapus si ale afluentilor sai (Dobric, Rotunda, Suciu)
precum si pe teraseleinsofitoare, se dezvolta corpul de ape freatice acumulatin depozite holocene
(nisipuri, pietrisuri, nisipuri argiloase, argile nisipoase) si, respectiv, pleistocene (nisipuri, pietrisuri, silturi,
argile) .

Acviferul freatic a fost interceptat pana la adancimi de 5,5 - 7 m, grosimea stratului acoperitor
(argile, silturi, soluri) fiind de 0,2 -1,5 m (ABA Somes-Tisa, 2021).

Infiltratia eficace este cuprinsaintre 63 - 94,5 mm/an, gradul de protecfie fiind mediu sau
nesatisfacator.
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Nivelul hidrostatic al apelor freatice este,in general, cu nivel liber, situat la adancimi de 1,5 - 2,5 m.

Potentialul acviferului este mediu, cu coeficienti de filtrare de 20-70 m /zi si transmisivitati de 75-
250 m2/zi. Debitele obfinute sunt de 2-4 I/s/foraj pentru denivelari de 1-3 m.

Alimentarea freaticului din zona de lunca si terase se realizeaza din precipitaii.

Mentionam ca apele freatice mai sunt acumulate, subordonat, siin depozite deluviale siin conuri
aluvionare cu importana locala” (ABA Somes-Tisa, 2021).

»ROS012 - Depresiunea Baia Mare.in Depresiunea Baia Mare,in depozitele cuaternare (nisipuri,
pietrisuri, argile, silturi) din luncile si terasele Somesului si afluentilor sai (Lapusul, Barsaul, Salajul etc),
din conurile aluvionare si din depozitele deluviale, se dezvolta corpul de ape freatice de tip poros -
permeabil, cu grosimi de 4 - 7 m.

Depozitele cuaternare se dispun discordant peste depozitele pannoniene din Depresiunea Baia
Mare, considerata ca un golf al Depresiunii Pannonice (ABA Somes-Tisa, 2021).

Stratul freatic este acoperit de argile, silturi si soluri si a fost interceptat pana la 10 m adancime.

Infiltratia eficace este cuprinsdintre 31,5 - 63 mm/an, gradul de protectie fiind mediu sau
nesatisfacator. Cea mai mare parte a acviferului freatic se caracterizeaza printr-un potential puternic,
coeficientii de filtrafie avand valori de 50 pana la 300 m/zi si transmisivitatile de 500 - 1500 m2/zi.

apa acestui corp subteran variaza de la bicarbonatat calcica la sulfatat sodica sau bicarbonatat
sodica. Majoritatea surselor au ape bicarbonatat calcice” (ABA Somes-Tisa, 2021).

3.1.2. Acviferele de addncime

»ROS003 - Depresiunea Maramures. Corpul de apa subterana de adancime este de tip fisural i
este cantonatin depozite de véarsta paleogen - miocen medie.

In scopul determinarii posibilitafilor de alimentare cu apa potabila a localitafilor din cuprinsul
depresiunii, s-au executat cateva foraje din investigarea carora s-au desprins urmatoarele (ABA
Somes-Tisa, 2021):

- forajul executat la Calinesti, la adancimea de 250 m a captat pe intervalele 135-160 m si 191-216
m un complex grezos, cu un debit maxim de 0,3 I/s, pentru o denivelare de 34 m (nivelul piezometric
este artezian la +0,23 m). Apa este potabild, de tipul bicarbonatata calcica, magneziana, sodica, cu
azotatiin concentrafie mica de 2 mg/l;

- forajele executate la Sighetul Marmatiei, Desesti si Bogdan Voda, la adancimi cuprinseintre 250-
300 m, nu au dat rezultate din punct de vedere hidrogeologic;

- posibilitatile de alimentare cu apa a localitatilor din Depresiunea Maramures din formatiunile
geologice care se dezvoltd pana la adancimea de 300 m, sunt extrem de reduse, astfelincét se poate
reconfirma concluzia ca aceasta unitate morfohidrografica este deficitarain apa subterana” (ABA
Somes-Tisa, 2021).

»ROS013 - Conul Somesului, Pleistocen inferior. Apele subterane de medie adancime ale
conului aluvionar al raului Somes, siin partea de nord si al raului Tur, sunt cantonatein depozite
proluvial — aluviale poros-permeabile (psefito- pasamitice, cu intercalafii pelitice), de varsta pleistocena.
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Corpul se situeaza la adancimi cuprinseintre 30 m (limita inferioara a stratului desparfitor de argila
situatintre corpul freatic si corpul de medie adancime corespunzator conului aluvionar al raului Somes) si 50
min partea estica siintre 30 m si 120-130 min extremitatea sa vestica, spre granita (ABA Somes-Tisa, 2021).

Curgerea apelor din acest corp este E-V cu gradienti aproximativ de 0,002 - 0,0003, decrescatori
dinspre E spre V. Un con de depresiune seinregistreazain zona mai intens exploatata a captarii
Martinesti.

Din punct de vedere al parametrilor hidrogeologici, pomparile experimentale executate in grupul de
foraje F55 si F56 ale captarii Martinesti si interpretate prin metode specifice regimului nepermanent au
furnizat urmatoarele valori: K = 30+50 m /zi; T = 1500+2500 m2 /zi si S (coeficient deinmagazinare) =
1,2*10-3+5*10-4 .

Din punct de vedere hidrochimic, apele sunt de tip bicarbonatate calcice si au mineralizafia totala
cuprinsa intre 200 si 500 mg /I. Local apar valori relativ ridicate ale fondului natural la Fe si Mn (ABA
Somes-Tisa, 2021).

Depozitele acoperitoare care confin corpul de ape freatice dezvoltat la partea superioara a conului
aluvionar al raului Somes si,in special, stratul de argila despartitor, cu grosimi de 3-5 metri, dintre cele
doua corpuri de apa,ii confera un bun grad de protecfie fata de poluarea de la suprafata.

Corpul are caracter transfrontalier” (ABA Somes-Tisa, 2021).

»,ROS014 - Zona Baia Mare. Forajele hidrogeologice executatein Depresiunea Baia Mare, la
adancimi cuprinseintre 250 m (Ardusat, Farcasa, Ulmeni) si 350 m (Somcuta Mare), au pusin eviden{a
un corp de apa subterana sub presiune, avand pana la 12 strate acvifere,in intervalul 45-326 m, de tip
poros permeabil, acumulatin depozitele pannoniene.

Aproapeintreaga stiva de depozite pannoniene din Depresiunea Baia Mare este reprezentatd
printr-0 alternan{a de nisipuri si pietrisuri, avand stratificatieincrucisata, cu argile si marne compacte,
benzi de nisipuri fine si resturi de plante carbonificate (ABA Somes-Tisa, 2021).

Debitele pompate au oscilatintre 5,5 I/s (pentru o denivelare de 14,4 m) la Ardusat si 0,3 I/s (pentru
o denivelare de 15,5 m) la Sacalaseni.in ceea ce priveste debitele specifice, acestea suntin general
reduse (de la 0,02 I/s/m la Asuaju de Sus si Sacalaseni, pana la 0,38 I/s/m la Ardusat). Acviferul
prezinta un potential slab, cu transmisivitafi de 6+39,5 m?/zi.

Apele de adancime sunt predominant bicarbonatato-sodice, avand pH-ul cuprinsintre 6,5 (la
Ulmeni) si 7,5 (la Arinig), duritatea totaldintre 2,2 grade germane (la Ardusat) si 16,3 grade germane (la
Somcuta Mare), iar mineralizafia totaldintre 550 mg/l (la Asuaju de Sus) si 9542,8 mg/l (la Somcuta
Mare)” (ABA Somes-Tisa, 2021).

3.1.3. Reteaua de monitorizare cantitativa a apelor subterane

,Programele de monitorizare a apelor subterane trebuie sa furnizeze o imagine cat mai exacta
asupra starii apei subterane in fiecare bazin hidrografic, pentru a detecta prezenta tendintelor
concentratiilor de poluanti induse antropic pe termen lung. Acestea includ programe de monitorizare
cantitativa si programe de supraveghere si operationale a starii chimice” (Figura 36) (ABA Somes-Tisa,
2021).
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,Monitorizarea cantitativa a corpurilor de apa subterana are ca scop principal validarea
caracterizarii i a procedurii de evaluare a riscului de a nu atinge starea cantitativa buna, realizate in
conformitate cu Art. 5 al DCA, la nivelul tuturor corpurilor de apa subterand. Pentru evaluarea starii
cantitative a corpurilor de apéa subterana, anual se efectueaza observatii si masuratori ale nivelului
hidrostatic (in cazul acviferului freatic) si ale nivelului piezometric (in cazul acviferelor de adancime) in
forajele apartindnd Retelei Hidrogeologice Nationale.” Parametrii monitorizati si frecventele de
monitorizare, inclusiv elementele de calitate sunt prezentate in Tabelul 11 (ABA Somes-Tisa, 2021).

Tabel 11. Elemente, parametri si frecvente de monitorizare in programul de supraveghere si operational -
ape subterane (dupa ABA Somes-Tisa, 2021)

Frecventa®
Elemente Parametri Program Program
supraveghere operational
Elemente H 2-120/an 2-120/an
cantitative |Q 2-12/anla (1- 2-12/anla (1-
12) izvoare 12) izvoare
oxigen 1-2/an 2/an
pH 1-2/an 2/an
conductivitate 1-2/an 2/an
azotati 1-2/an 2/an
Elemente amoniu 1-2/an 2/an
fizico- |alcalinitate 1-2/an 2/an
chimice  |alti nutrienti (azotiti, ortofosfati) 1-2/ an 2/an
sqbgtante p‘rlorltare si substante 1-2/ an 9an
prioritar periculoase
poluanti specifici neprioritari 1-2/ an 2/an
glp pollua.np §i pa.rar.netn 1-2/ an 2Jan
(inclusiv ionii majori)

“Frecventa masuratorilor de nivel la forajele retelei hidrogeologice nationale pentru apele
freatice este functie de rezultatele analizei regimului de variatie al acestora (la 3, 6 sau 15
zile).

Pentru forajele de adéncime frecventa mésuratorilor de nivel va fi trimestriala.

Pentru captarile de apa potabila frecventa va fi de 4 ori/an, monitorizandu-se parametrii
prevazuti de Legea 458/2002 privind calitatea apei potabile.

"Programul de monitorizare chimica este necesar pentru:

+ validarea evaluarilor de risc: suplimentarea si validarea procedurii de caracterizare si evaluare a
riscului de neatingere a starii chimice bune a apei subterane;

« clasificarea corpurilor de apa subterana: confirmarea starii tuturor corpurilor de apa subterana;

« furnizarea informatiilor pentru evaluarea tendintelor pe termen lung ale concentratiilor poluantilor,
atat ca rezultat al variatiei conditiilor naturale, cat si ca rezultat al activitatilor antropice.

Programul de supraveghere se aplica in cazul tuturor corpurilor de apa subterand. In masura in
care, ca urmare a analizei realizate in cadrul programului de supraveghere, au rezultat depasiri la unii
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indicatori de poluare, corpul de apa fiind la risc de neatingere a starii bune, forajul respectiv va intra intr-
un program operational (ABA Somes-Tisa, 2021).

Monitoringul operational se concentreaza asupra corpului de apa subterana ca intreg. Un program
de monitorizare operational este necesar pentru a se stabili:

« starea chimica a tuturor corpurilor sau grupurilor de corpuri de apa subterana determinate ca fiind
la risc de a nu atinge starea buna

* prezenta oricarei tendinte crescatoare pe termen lung a concentratiei oricarui poluant induse antropogen

Poate fi, de asemenea, utilizat pentru a evalua eficienta programelor de masuri implementate
pentru a restabili starea buna a unui corp de apa subterana sau inversarea tendintelor crescatoare ale
concentratiilor poluantilor” (ABA Somes-Tisa, 2021).

3.1.4. Interdependenta corpurilor de apa subterana cu cele de suprafata, care participa la
alimentarea lor alaturi de precipitatii si, eventuale, jonctiuni cu alte corpuri subterane si cu ecosistemele
terestre este redata in Tabelul 12.

Tabel 12. Corpurile de apa subterana in interdependenta cu corpurile de apa de suprafafa
(dupa ABA Somes-Tisa, 2021)

c:m::.::; a Denumire corp Cod corp apa de suprafata Nume corp apé de suprafatd
ROSO01 Conul Somesului RORW1-1-11-5_B1 Racta si afluenti
ROS002 Réurile Iza si Viseu |RORW1-1_B1 Tisa
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-3_B1 Slatina
ROS002 Réurile Iza si Viseu |RORW1-1-2-13_B1 Valea Caselor
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-8_B1 Valea Satului
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-1_B1 Bileasa
ROS002 Réurile Iza si Viseu |RORW1-1-2-14_B1 Valea Porcului
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-6_B1 Sapanta si afluenti
ROS002 Réurile Iza si Viseu |RORW1-1-5_B1 Bic
ROS002 Réurile Iza si Viseu |RORW1-1-4_B1 Sarasau
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-3_B1 Valea lepii
ROS002 Réurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-5_B1 Gérbova Mare
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-17_B1 Rona si afluenti
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-16_B1 Sugau si afluenti
ROS002 Réurile |za si Viseu |RORW1-1-2-15_B1 Mara si afluenti
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-11_B1 Valea Muntelui
ROS002 Réurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2_B1 Iza-izvoare-cf. Valea Morii si afluenti
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-1_B2 Viseu -cf. Ruscova-cf. Tisa
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2_B2 za -cf. Valea Morii-cf. Tisa
ROS002 Réurile Iza si Viseu  |RORW1-1-1-5_B1 Cisla si afluenti
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-1-18_B1 Bistra
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-1-17_B1 Plaiut
ROS002 Réurile |za si Viseu |RORW1-1-1-15_B1 Marza
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-2-12_B1 Valeni
ROS002 Réurile Iza si Viseu  |RORW1-1_B1 Tisa
ROS002 Réurile Iza si Viseu |RORW1-1-1_B1A Viseu-izvoare-cf. Ruscova si afluenti
ROS002 Raurile Iza si Viseu  |RORW1-1-1-12_B1 Bocicoel
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3.1.5. Apele minerale

O importanta deosebitd pentru arealul de studiu o au apele minerale de diferite tipuri
hidrochimice, a caror prezenta este destul de generoasa pe teritoriul judetului Maramures.

Astfel, se pot delimita teritorial patru bazine majore de concentrare cu centrele aferente: bazinul
Baia Mare, bazinul Lapusului, bazinul depresionar Maramures si bazinul asociat Muntilor
Maramuresului si Rodnei (Fig. 2).

- Bazinul Baia Mare este reprezentat de centrele de la Valea Borcutului, Firiza-baraj, Chiuzbaia,
Baia Sprie, Apa Sératd, Béile Danesti, Baile Carbunari, Somcuta Mare si Cicarlau.

- Bazinul Lapusului cu centre la Coas, Magureni, Stoiceni, Baiut, Poiana Botizei, Tibles.

- Bazinul depresionar Maramures cuprinde numeroase izvoare minerale cu centre in localitatile:
Sapénta, Breb, Slatioara, Poienile Glodului, Botiza, Viseul de Sus, Valea Vinului, Vaser.

- Bazinul asociat Muntilor Maramuresului si Rodnei cuprinde izvoare minerale din localitati
situate pe Valea Vaserului (Suligu, Mihai), Baia Borsa si Borsa

Tipul hidrochimic ale acestor ape minerale este diversificat, cu o pondere mai importanta a
izvoarelor carbogazoase si bicarbonatate, urmate de cele sulfuroase (Fig. 2).

In ultimii ani, activitatea de valorificare a resurselor hidrice minerale s-a diminuat drastic, cele mai
multe dintre izvoarele mentionate fiind abandonate sau colmatate. Doar o mica parte dintre aceste
izvoare sunt valorificate local.

Conform Ordinului nr. 35 din 15 februarie 2010, in judetul Maramures sunt identificate doua surse
de apa minerala: Valea Vinisorului, din Borsa, respectiv Sonda F1 din Stoiceni. Analiza fizico-chimica a
apelor minerale din cele doua surse este prezentata in Tabelul 13.

Tabel 13. Principalii anioni si cationi prezenti in apele minerale
de la Valea Vinisorului si Stoiceni (ANPRM, 2010)

Nr. Numele Locatial Sursa HCOs Cl SO« Ca* Mg* Na*
crt. marcii ’ (mgll) (mg/l) | (mgll) | (mg/l) | (mg/l) | (mgll)
Borsa/ | |
1| Alpina oreal ZV0ACE 1 g5 | 344 | 62 | 98 | 23 | 441
V. Vinisoru
2 | Stoiceni Sonda F1 3477 1668 0,001 349 87 1738

3.2. Cursurile de apa

3.2.1. Organizarea retelei de rauri si caracteristicile morfometrice ale raurilor

,Raul Tisa (cod cadastral I.1) avand lungimea de 1.592 kmisi are izvoarelein Carpatii Padurosi pe
teritoriul de vest al Ucrainei si se varsain Dunare. Pe teritoriul romanesc, bazinul Tisa are o suprafata
de 4.540 km2, cu panta medie de 2 %o, adunand apele unui numar de 123 cursuri de apa cadastrate.

Afluentii de stanga ai Tisei care dreneaza Depresiunea Maramuresului sunt Viseu (L = 82 km; S =
1.581 km2), Iza (L = 80 km; S = 1.293 km2), Sapanta, Baia, Valea lui Francisc si raurile care intrain
Tisa peste granita sunt Batarci cu Tarna Mare, Egher cu Hodos si Turul” (ABA Somes-Tisa, 2021).
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Principalul colector care dreneazd Depresiunea Maramuresului si zona montana aferenta il
constituie Tisa Superioara, formata prin unirea a doud réuri, Tisa Neagra si Tisa Alba, ce isi au
izvoarele in Carpatii Padurosi (Ucraina) - Muntii Svidovet (1183 m) si Cernagora (2058 m).

Pe teritoriul roménesc al Depresiunii Maramuresului si zonei montane aferente principalele rauri
autohtone drenate de Tisa, care formeaza pe o distanta de 62 km granita naturald dintre Romania si
Ucraina, sunt Viseul, |za si Sapanta (Fig.14), afluenti de stanga ai Tisei ce curg pe o directie SE-NV (Cocut,
2008).

Réurile se caracterizeaza printr-o pantd medie cu valori intre 0,2 si 8.9 % si un coeficient de
sinuozitate situat intre 1,04 si 2,16. Bazinele hidrografice cu suprafete mai mari de 100 km? sunt in numar
de 11 iar altitudinile lor medii sunt relativ ridicate, aspect care alaturi rezistenta la eroziune indica un
potential hidroenergetic teoretic ridicat in Muntii Rodnei si Maramuresului, Gutiiului si Tiblesului (Tabel
14).

Tabel 14. Caracteristicile morfometrice ale principalelor cursuri de apa

si bazine hidrografice din Depresiunea Maramuresului si zona montana bazinala aferenta
(dupa Atlasul Cadastrului Apelor din Romania, 1992)

Date privind cursul de apa Date privind bazinul hidrografic

Altitudinea (m) Coeficient Altitudine | Suprafata

Nr. . . Suprafata . ",
ort. Cursul de apa |Lungimea Pa_nta _ de. bazinului amt.edla? fondu!ul
(km) Amonte Aval | medie (%) | sinuozitat (km?) bazinului | forestier

e (m) (ha)

1 |TISA 61 342 205 2 1.24 3237 835 144054
2 |Viseu (Borsa) 82 1535 330 15 1.31 1581 1011 88995
3 |Repedea 1 1700 696 91 1.04 42 1374 1579
4 |Tasla (Cisla) 20 1600 640 48 1.3 103 1214 6944
5 |Vaser 48 1675 481 25 1.36 410 1090 34213
6 |Novat 16 1580 561 64 1.25 88 987 7093
7 |Ruscova 38 1480 404 28 1.18 433 1079 28019
8 |Socoldu 14 1460 620 60 1.25 73 1204 5811
9 |Repedea (Chioroi) 19 1500 496 53 1.27 88 1167 6379
o | Tumuseaua 15 1720 | 381 89 145 53 898 | 2834

(Crasna)
11 |lza 80 1275 262 13 1.21 1293 681 40538
12 |leud 16 1075 389 43 1.14 54 813 1785
13 |Botiza 18 1060 368 38 1.04 102 782 4593
14 |Boicu 19 1380 406 51 1.22 100 893

15 |Mara 38 1140 281 22 2.16 410 749 12301
16 [Runc 13 1030 680 27 1.39 43 991 3831
17 |Cosdu 25 1260 307 38 1.25 116 738 2207
18 |Sugau 8 679 280 50 1.11 56 648 1365
19 |Rona 23 492 276 9 1.3 90 477 4220
20 |Sapanta 19 1135 229 48 1.27 145 766 7334
21 |Runc 13 1128 420 54 1.41 41 918 2085
22 |Sapanta 13 900 410 38 2.03 48 802 2420
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Densitatea retelei hidrografice are valori cuprinse intre 0,5 in partea inferioard a Depresiunii
Maramuresului si 0,8 in zona montana.

Dincolo de lantul vulcanic Neogen, raul Sasar isi are obérsia la poalele muntilor Gutai (masivul
Magura) si dreneaza spre vest pana la confluenta cu réul Lapus.

De la izvoare si pana la nord de Baia Sprie, valea este ingustd, avand o pantd mai pronuntata si
aspect torential. La vest de Baia Sprie se largeste pana la cateva sute de metri, iar de la Tautii de Sus
inspre vest, lunca se desfasoara pe o latime de 2,5 km. De aici spre vest, lunca se mai ingusteaza
putin, iar la vest de satul S&sar se pierde in lunca Lapusului (Dezsi, 2006).

Lapusul este cel mai lung rau al judetului Maramures, ce dreneaza versantii sudici ai muntilor
vulcanici Gutéi - Tibles si ai Muntilor Lapusului, respectiv versantii nordici ai Culmii Breaza si masivului
Preluca. R&ul izvoraste de sub varful Varatic (1365 m), la circa 1200 m altitudine, varsandu-se in
Somes 1&nga Sasar (148 m).

Alimentarea raurilor din bazinul Lapusului este asigurata in proportie de 95 % de rama montana i
deluroasa inalta ce incadreaza vatra depresionara (Dezsi, 2006).

Suprafata bazinului este de 1820 km2, avénd o lungime de 114,6 km. Cursul réului are un caracter
profund asimetric, find deviat spre dreapta. in zona izvoarelor Lapusul este caracterizat de pante
longitudinale destul de accentuate (10-15 m/km), care spre aval se reduc odata cu colectarea primilor
afluenti majori: Strambu-Baiut si valea Botizului.

in continuare, in cadrul acestui sector, Lapusul mai primeste alti afluenti de dimensiuni reduse:
Ruoaia, ledera, Libotinul si Suciul. In aval de orasul Targu Lapus, raul colecteaza inca trei afluenti: Rohia,
Dobricul si Cufoaia, dupé care se grefeaza pe masivul Preluca, sapand un defileu lung de 28 de km. La
capatul aval al defileului, Lapusul primeste apele Cavnicului, cel mai important afluent al sau (35 km)
(Dezsi, 2006).

,Raul Somes (cod cadastral 11.1) avand lungimea de 376 km, dreneaza un bazin hidrografic cu o
suprafatd de 15.740 km2, panta generalda de 3 %o, adunand apele unui numar de 403 cursuri de apa
cadastrate. Somesul prin unirea Somesului Mare cu Somesul Micin amonte de Dej, traverseaza spre N - V
Podisul Somesan,intre Dealurile Clujului si Dealurile Ciceului, primind simetric o serie de afluenfi din ambele
parfi.

Afluentii importanti ai Somesului sunt Aimasul (S = 810 km2; L = 65,4 km) si Lapusul (S = 1.820
km2; L = 114,6 km)” (ABA Somes-Tisa, 2021).

3.2.2. Activitatea hidrometrica

Primele statii hidrometrice infiintate in arealul studiat au fost Sighetu Marmatiei in anul 1868, Vad pe Iza
in anul 1898 si Bistra pe Viseu in anul 1902, primele observatii efectuate limitndu-se la masurarea
nivelurilor.

in perioada 1949 — 1973 s-au infintat si restul statiilor hidrometrice, in prezent in Bazinul
Maramuresului function&dnd un numar de 18 statii hidrometrice (Tabel 15)

Principalele elemente morfometrice ale bazinului réului Sasar la statiile hidrometrice sunt:

+ statia Blidari — raul Firiza: suprafata bazinului 68 km?, altitudinea statiei 420 m, debitul mediu
multianual 2,44 m?/s ;
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statia Firiza — raul Firiza: suprafata bazinului 92,9 km?, altitudinea statiei 404 m, debitul mediu

multianual 4,20 m¥/s ;

statia Baia Sprie — raul Sasar: suprafata bazinului 17 km?, altitudinea statiei 489 m, debitul

mediu multianual 0,593 m¥s ;

statia Baia Mare — rdul Sasar: suprafata bazinului 266 km?, altitudinea statiei 210 m, debitul

mediu multianual 6,039 m¥/s ;

Tabel 15. Reteaua hidrometrica din Depresiunea Maramuresului si zona montana bazinala aferenta
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PATJ judet Maramures

(dupa ABA Somes-Tisa)
Nr. . _— . .| Anul | Altitudinea medie AItitud.inve Sup.r afa;? Lungi.mea
ort. Réul  |Statia hidrometricd infiintarii | a bazinului (m) "0"mira | bazinului | de laizvor
’ (m) (km2) (km)
1 |Tisa Valea Viseului 1974 1167 331 1255 79
2 |Tisa Sighetu Marmatiei 1868 960 263 3371 104
3 |Viseu Poiana Borsa 1953 1284 700 133 15
4 |Viseu Moisei 1952 1212 610 286 228
5 |Viseu Leordina 1952 1054 427 937 56.6
6 |Viseu Bistra 1900 1020 365 1547 729
7 |Tasla Baia Borsa 1961 1250 725 88 14.5
8 |Vaser Viseu de Sus 1952 1090 477 410 47
9 |Ruscova |Luhei 1961 177 587 185 18.2
10 |Ruscova  |Ruscova 1952 1079 410 432 37.2
1 |lza Sécel 1948 926 520 68.4 15.8
12 |lza Stramtura 1973 740 310 560 48.8
13 |lza Vadu Izei 1953 714 281 1128 89.7
14 |Boicu Dragomiresti 1969 893 435 98.8 17
15 |Botiza Sieu 1973 797 387 98.5 15.3
16 |Mara Mara 1950 901 475 156 19.1
17 |Mara Vadu Izei 1954 749 281 410 376
18 |Cosau Feresti 1961 764 319 115 235

in prezent complexul de observatii si masuratori la statiile hidrometrice include (Tabel 16):

observatii si masuratori de niveluri;

masuratori de debite de apa;

masuratori de aluviuni in suspensie;

masurarea temperaturii apei si aerului;
masurarea precipitatiilor;

masurarea grosimii si densitatii stratului zapada;
observatii si masuratori evaporimetrice;

recoltari de probe de apa pentru determinarea caracteristicilor fizico-
chimice ;

avertizari poluare;

supraveghere sector de rau.
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Densitatea statiilor hidrometrice este de 1 statie la 202 km? iar repartitia pe altitudine se
caracterizeaza prin predominarea in bazinul Izei a statiilor hidrometrice cu altitudini medii cuprinse intre
700 si 800 m, iar in bazinul Viseului a celor cuprinse intre 1000 si 1200 m.

Tabel 16.Complexul de observatii si masuratori hidrometrice (dupd ABA Somes-Tisa)

Aluviuni | Temperaturi Averti- Supra-
Nr.c . Statia . . in Precipi- | Nivo- |Evapori-| Chimism/ .. veghere
Réul . " | Nivel | Debit : . . . o zarl

rt. hidrometrica suspensi| aer | apa tatii metrie | metrie | Probe apa poluari sectf)r de
e rau
1 Tisa |Valea Viseului X X X X X X X

) Sighetu
2 Tisa - X X X X X X X X
Marmatiei

3 | Viseu |Poiana Borsa X X X X X X X X
4 | Viseu [Moisei X X X X X X X X X
5 | Viseu |Leordina X X X X X X X X X X
6 | Viseu |[Bistra X X X X X X X X X X
7 | Tisla |BaiaBorsa X X X X X X X X
8 | Vaser |Viseude Sus X X X X X X X X
9 |Ruscova [Luhei X X X X X X X X
10 |Ruscova|Ruscova X X X X X X X X
1 lza |Sacel X X X X X X X X X
12 lza  |Strémtura X X X X X X X X X
13 lza |Vadu-lzei X X X X X X X X X X
14 | Boicu |Dragomiresti X X X X X X X X
15 | Botiza |Sieu X X X X X X X X
16 | Mara |Mara X X X X X X X X
17 | Mara |Vadu-lzei X X X X X X X X
18 | Cosdu |Feresti X X X X X X X
TOTAL 18 | 17 18 | 18 14 11 1 7 18 18

3.2.3. Scurgerea lichida

Scurgerea medie reprezintd reprezintd indicatorul general de evaluare a resurselor si potentialului
de apa al raurilor dintr-o anumita regiune, fiind utilizat la elaborarea studiilor care au drept scop
valorificarea apei in scopuri socio-economice.

Scurgerea medie anuala. Variatia in profil multianual si variatia spatiala

Pentru analiza scurgerii medii au fost utilizate datele provenite de la mai multe statii hidrometrice,
care controleaza bazinele hidrografice aferente judetului Maramures.

Perioada de calcul a scurgerii medii s-a ales pe baza mai multor criterii, cele mai importante fiind:
caracteristicile constituirii sirului de date hidrometrice, precizia datelor si gradul de variabilitate a sirului de
date.

Caracterizarea cantitativa a scurgerii medii impune utilizarea mai multor notiuni: debitul mediu (Q -
m?/s), scurgerea medie specificd sau modulul scurgerii (q - I/sskm?), volumul scurgerii ( V — mil.m?) si
inaltimea stratului scurs (Y —mm) (Tabelul 8).
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Debitul mediu total al raurilor care strabat Depresiunea Maramuresului si zona montana bazinala
aferenta a fost evaluat la 58,5 m¥s. Conditile geografice si proportiile bazinelor hidrografice determina
marimea debitelor medii ale raurilor care strabat spatiul studiat. Din debitul total cea mai mare parte
este furnizata de bazinul hidrografic Viseu cu 36,8 m*/s (63%), urmat de bazinul hidrografic |za cu 19,0
m?*/s (32%) si de bazinul hidrografic Sapanta cu 2,5 m¥s (4.3%).

Raurile din Depresiunea Maramuresului si zona montana bazinala aferentd au un debit bogat, atét
datorita conditiilor geografice cat si datoritd suprafetelor relativ mari a bazinelor de receptie. Astfel doua
ruri au debite peste 20 m*/s (Viseul si Iza), un rau are debitul peste 10 m%s (Ruscova), 13 rauri au un
debit intre 1 si 10 m*s (Mara, Vaser, Cisla, Repedea (Chioroi), Socoldu, Cosau, Boicu, Botiza, Novat,
Runc, Repedea si Frumuseaua) iar restul au debite sub 1 m?/s (leud, Rona, Sugau).

Tabel 17. Date de baz& cu privire la scurgerea medie multianuald in Depresiunea Maramuresului si zona
montana bazinala aferenté (dupa ABA Somes-Tisa)

Raul | drsot;;:ricé s"(iﬁz?t'a A"'t(':)e %€ | qmss) | qiskm) | V(mitms) | Y (mm)
Viseu Poiana Borsa 134 1284 3,92 29,25 123,62 9225
Viseu Moisei 284 1212 7,08 24,93 223,27 786,2
Viseu Leordina 937 1054 19,7 21,02 621,26 663,0
Viseu Bistra 1545 1020 36,7 23,75 1157,37 7491
Ruscova |Ruscova 434 1079 13,2 30,41 416,28 959,2
Ruscova |Luhei 185 177 6,02 32,54 189,85 1026,2
Tisla Baia Borsa 63,4 1307 1,87 29,50 58,97 930,2
Vaser Viseu de Sus 410 1097 8,44 20,59 266,16 649,2
Iza Sacel 66,7 926 1,52 22,8 47,93 718,7
Iza Strimtura 560 740 7,33 13,1 231,16 412,8
Iza Vadu Izei 1126 714 175 15,5 551,88 490,1
Boicu Dragomiresti 91,8 928 2,02 22,0 63,58 692,6
Botiza Sieu 97,8 797 1,72 17,6 54,24 554,6
Mara Mara 155 901 457 29,5 144,12 929,8
Mara Vadu Izei 410 749 8,59 21,0 270,89 660,7
Cosau Feresti 114 744 2,26 19,8 71,11 623,8

In bazinul raului Sasar se observa o trasatura comuni la toate statiile hidrometrice: perioada din
an care inregistreaza cel mai mare debit mediu este cea de primavara-inceputul verii, cu un maxim in
luna aprilie. Cea de-a doua crestere, desi de o amploare mai redusa fata de perioada anterioara, este
caracteristica sfarsitului de toamna si inceputului iemii, cu un maxim in luna decembrie (Fig. 37).

Debitele medii lunare multianuale inregistrate la statiile hidrometrice din bazinul Lapusului au valori
ridicate in aceleasi perioade ca si in cazul bazinului Sasar, respectiv un interval mai lung (februarie-
iunie) si unul mai scurt (noiembrie-decembrie) (Tabelul 9).

Indicatorul care caracterizeaza resursele de apa de pe un teritoriu Si care permite compararea lor
cu alte unitati geografice si a raurilor intre ele indiferent de marimea bazinului este scurgerea medie
specifica (q - I/s.km?2).
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Fig. 37. Debitul mediu lunar la cele 4 statii din bazinul rdului Sasar

Scurgerea medie specifica reprezintd cantitatea de apa care se scurge in unitatea de timp de pe
unitatea de suprafatd. Se noteazd cu q si se exprima de regula in I/s. km2. Acest parametru se
intélneste in literatura de specialitate si sub denumirea de modul al scurgerii de suprafata (Mo), cand se
referd la o perioadd multianuald. Pentru calcularea scurgerii medii specifice se utilizeaza relatia:

q=Q-10°/F (l/s. km2)

unde: q - debitul specific al apei, in I/s. km2;

Q - debitul lichid, in m¥/s;
F - suprafata bazinului, in km2.

Corelarea debitelor medii specifice cu altitudinea medie a bazinelor de receptie, permite
generalizarea valorilor scurgerii medii anuale (Fig. 38).

Tabel 18. Debitele medii lunare multianuale la statiile hidrometrice din bazinul Lapusului

(dupa ABA Somes-Tisa)
Rau [ Statia | + | o [ m [ v ] v | wv|vw|[vw]x]|x]|x|xi|meda
Lapus | Razoare | 9,02 | 13,52 | 21,98 | 21,85 | 14,31 | 12,78 | 8,75 | 4,49 | 4,98 | 6,15 | 10,5 [14,78] 12,0
Suciu s”;'s‘sde 275| 36 | 626 | 731 | 512 | 465 | 332|179 | 198 | 214 | 295 | 4,06 | 383

Repartitia scurgerii medii in Depresiunea Maramuresului si zona montana limitrofa evidentiaza
existenta a trei areale in care scurgerea medie specifica creste in raport cu altitudinea in mod diferit.
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Figura 38. Harta scurgerii medii specifice multianuale (q I/s.km?) aferentd Judetului Maramures.
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Astfel Tn partea vestica a depresiunii se intélnesc cei mai mari gradienti ai scurgerii (7.10 I/s*km?), areal
ce corespunde bazinelor Marei si Izei inferioare, fenomen datorat predominantei circulatiei vestice.

Partea centrala a depresiunii cuprinde cel de al doilea areal ce prezinta valori moderate ale
gradientilor, in timp ce partea estica a depresiunii se caracterizeaza prin cei mai mici gradienti ai
scurgerii (1.6 I/sskm?) aspect datorat caracterului de adapost si miscarilor descendente cu caracter de
foehn.

Scaderea valorilor scurgerii medii specifice de la vest spre est este evidenta. Astfel, la aceeasi altitudine
valorile scurgerii medii specifice scad in partea centrala faté de cea vestica cu valori cuprinse ntre 1.8 si 8.9
l/s.km?. in partea estica a depresiunii valorile sunt mai scazute variind intre 5.1 si 9.8 I/s.km? fata de vestul
acesteia.

Cele mai mici valori ale scurgerii medii specifice se intalnesc in partea estica a depresiunii : 3 - 4
/sskm?, crescand pana la 5 — 7 I/sskm? in partea vestica a acesteia, in timp ce valorile cele mai mari ale
scurgerii medii specifice sunt cuprinse intre 35,3 I/sckm?, in estul depresiunii pana la 38 l/sskm? in
partea vestica a depresiunii.

Pe versantul vestic al lantului vulcanic, respectiv in bazinul raului Sasar, valorile scurgerii medii
specifice cresc simtitor faté de Depresiunea Maramuresului.

Astfel, daca in Depresiunea Baia Mare se inregistreaza valori de pana la 20 I/s.km?, pe crestele
inalte din jur acestea urca pana catre 45 I/s.km2, aproape de limita extrema.

In ceea ce priveste valorile scurgerii medii specifice din bazinul Lapusului, acestea inregistreaza
valori cuprinse intre 10 si 30 I/s.km2, cu diferentieri impuse de altitudine (valori mai mari in spatiul
montan si mai reduse in spatiul depresionar).

inél;imea stratului scurs (Y - mm)

Inaltimea stratului scurgerii reprezint grosimea unui strat de apa uniform distribuit pe intregul
bazin hidrografic. Se obtine impartind volumul de apa scurs in perioada data la suprafata bazinului de
pe care el provine. Stratul scurs se obtine in mm si se obtine cu ajutorul relatiei:

Y =W/F-10° (mm)

unde; Y - stratul scurs, in mm;

W - volumul de apa scurs, in m3;
F - suprafata bazinului, in km2.

Stratul scurs inregistreaza, de asemenea, valori importante. Daca in spatiul montan bazinal
aferent Depresiunii Maramuresului valorile ajung pana la 1000 mm, pe versantii vestici ai muntilor Ignis
si Gutéi acestea ajung sa depaseasca 1050 mm (Fig. 39).

Situatia este evidenta, intrucét precipitatiile sunt printre cele mai abundente din tard, iar substratul
alcatuit din roci vulcanice impermeabile impiedica infiltratiile in subteran si favorizeaza scurgerea de
suprafata.

Parametrul Y este component al bilantului hidric al unui areal, ceea ce i confera o importanta
suplimentara in evaluarea resursei de apa in teritoriu.

in spatiile depresionar si de culoar larg stratul mediu scurs scade pana la valori specifice arealelor
de campii inalte (sub 100 mm).
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Figura 39. inéltimea medie a stratului scurs Y (mm) in Judetul Maramures.

66




=IILIS @

Wi _-___;"-".i Servicii actualizare documente strategice suport —
g\?’ PATJ judet Maramures

Legat de participarea treptelor de relief la realizarea volumului mediu al scurgerii lichide V (mil. m3),
se evidentiaza faptul ca doua treimi din volumul de apa scurs in judetul Maramures provine de pe
intervalele de altitudine cuprinse intre 700 si 1050 m.

Coeficientul scurgerii globale

Coeficientul de scurgere (Fig. 7) este raportul intre cantitatea de apa scursa intr-o perioada
determinata si cantitatea de precipitatii cdzuta in bazinul de receptie, care a generat scurgerea
respectiva. Se obtine cu relatia:

n=Y/X; n=00°QT)/(10°Fx)
unde; n - coeficientul scurgerii;
Y - stratul de apa scurs in perioada T;
X - volumul de apéa cazut din precipitatii in perioada T pe suprafata F.

Valoarea coeficientului de scurgere este intotdeauna subunitard si se poate calcula pe diferite
perioade (multianual, anual, sezonier, lunar sau chiar pe perioada unei ploi).

Din analiza materialelor aflate la dispozitie observam valori, relativ, ridicate ale coeficientului pe
toata structura ariei montane si a celei colinare nalte, expuse descarcarilor importante de precipitatii,
mai putin n zona Muntilor Tiblesului, aflati in usoara pozitie extrema a lantului vulcanic.

Regimul scurgerii anotimpuale

Regimul scurgerii anotimpuale se caracterizeaza prin diferente relativ mari in scurgere datorate in
principal conditiilor specifice de alimentare.

larna (XII - 11), pe raurile din bazinul Viseului se realizeaz& cel mai mic volum anotimpual cu valori
cuprinse intre 12,8 si 15,9 % din volumul mediu anual, in timp ce rurile din bazinul Izei, influentate si
un regim termic caracterizat de temperaturi mai ridicate datorat invaziilor de aer cald din Marea
Mediterana, realizeaza intre 18 si 23,5 % din scurgerea medie anuala (Tabel 19).

Cele mai mari valori ale scurgerii de iarna s-au inregistrat in anul 1996 in bazinul Viseului si in anul
1998 in bazinul Izei, in timp ce cele mai mici valori s-au inregistrat in anul 1984 atat in bazinul Viseului
cat siin cel al Izei.

Primavara (Ill - V) este anotimpul cu cea mai bogata scurgere determinata atét de topirea zapezii cat
si de valorile relativ mari ale precipitatiilor. Bazinul Viseului se caracterizeaza prin procente cuprinse intre
37,2 si 41,7 % din volumul mediu multianual, in timp ce in bazinul Izei se inregistreaza valori cuprinse
intre 37,8 5141 % .

Anul cu cea mai mare scurgere de primavara a fost 1970 pe toate raurile din depresiune, iar cea
mai scazuta scurgere de primavara s-a inregistrat in anul 1969 in bazinul Viseu si in 1973 in bazinul
|zei.

Vara (VI - VIII), scurgerea medie de vara este puternic influentata de evapotranspiratie fenomen
ce duce la scaderea scurgerii cu toate ca aportul de apa provenit din precipitatii este ridicat in acest
anotimp. In bazinul Viseului se realizeaza intre 24,3 si 29,3 % din volumul mediu multianual, in timp ce
bazinul Izei se caracterizeaza prin valori cuprinse intre 19,3 si 24,3 %. Cea mai ridicatd scurgere de
vara s-a inregistrat in anul 1974 atat in bazinul Viseului cat si in cel al Izei, iar cea mai scazuta in 1992
pe Viseu si 2003 pe lza.
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Figura 40. Coeficientul scurgerii globale Tn Judetul Maramures
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Tabel 19. Valorile procentuale ale scurgerii anotimpuale in Depresiunea Maramuresului
si zona montana bazinala aferenta (dupa ABA Somes-Tisa)

. Debit % din scurgerea medie multianuala
Nr. R Statia .
Raul . L mediu . Varallarna

crt. hidrometrica (mls) larna Primavara Vara Toamna

1 |Viseu Poiana Borsa 3,92 12,8 38,2 29,3 19,7 2,28
2 |Viseu Moisei 7,08 14,8 37,2 28,0 20,0 1,89
3 |Viseu Leordina 19,7 15,0 40,5 25,6 18,9 1,70
4 |Viseu Bistra 36,7 15,9 40,8 243 19,0 1,53
5 |Ruscova  |Ruscova 13,2 15,9 39,0 27,0 18,2 1,70
6 |Ruscova Luhei 6,02 15,6 417 24,3 18,4 1,56
7 |Tisla Baia Borsa 1,87 13,8 39,1 274 19,7 1,98
8 [|Vaser Viseu de Sus 8,44 147 39,3 26,4 19,7 1,80
9 |lza Sacel 1,52 18,4 378 243 19,5 1,32
10 |lza Strimtura 7,33 216 39,8 214 17,2 0,99
11 |lza Vadu Izei 17,5 235 395 20,1 16,9 0,86
12 |Boicu Dragomiresti 2,02 20,4 40,6 216 17,4 1,06
13 |Botiza Sieu 1,72 22,3 40,5 20,1 17,1 0,90
14 |Mara Mara 4,57 20,0 42,0 19,5 18,6 0,98
15 |Mara Vadu Izei 8,59 22,1 41,0 19,3 17,6 0,87
16 |Cosau Feresti 2,26 213 379 23,0 17,8 1,08

Toamna (IX - XI), inregistreaza cea mai scazuta scurgere din volumul mediu multianual in bazinul
|zei, cu valori cuprinse intre 17,1 si 19,5 %, bazinul Viseului caracterizandu-se prin valori cuprinse intre
19,7 si 20 %. Scurgerea cea mai ridicatd de toamna s-a inregistrat in anul 1998 pe toate raurile din
depresiune in timp ce valoarea minima s-a inregistrat in anul 1983.

Scurgerea medie lichida prezinta variatii sezoniere importante si in bazinul Lapusului, dictate de
repartitia anotimpuala a precipitatiilor. Cele mai importante cantitati de apa sunt inregistrate in timpul
primaverii (40 — 42 %), urmate de cele din sezonul de iarna (cu volume de 26 — 30 % din totalul
scurgerii), sub influenta circulatiei vestice.

Alternanta perioadelor reci, definite de temperaturi negative, cu perioade de incalzire pot
conduce la topiri partiale de stratului de zapada acumulata, cu posibilitatea producerii de viituri nivale
sau pluvio-nivale.

Pe fondul cresterii temperaturii aerului, a reducerii cantitatilor de precipitatii, dar si a intensificarii
evapotranspiratiei specifice sezonului estival, scurgerea sezonierd in acest anotimp se reduce a
jumatate comparativ cu volumul de apa tranzitat in perioada de primavara.

Bilantul hidric global. Componentele naturale conditionante ale bilantului hidric/resursei de
apa

Diferenta dintre volumul de apa intrat si cel iesit din arealul analizat reprezinté rezerva de apa.
Suprafata la care ne referim poate fi un bazin hidrografic, un lac sau o unitate naturala.

La determinarea bilantului hidric al unei areal se folosesc valorile medii ale ecuatiei pentru
perioada respectiva, exprimate in mm.

Principalele componente ale ecuatiei bilantului hidric sunt reprezentate prin elementele
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constituiente ale circuitului apei. Astfel, partea pozitiva a bilantului hidric o constituie precipitatiile, iar
cea negativa o constituie evaporatia, scurgerea si pierderile pe alta cale.

Rezervele de apa din arealul considerat le formeaza apele din rauri, apa din stratele subterane si
umiditatea solului.

in prima forma ecuatia bilantului hidric a fost stabilita de A. Penck astfel:

X=Y+Z
unde: X — precipitatiile;
Y - scurgerea;
Z — evaporatia.

Determinarea valorilor medii multianuale ale elementelor bilantului hidric din Judetul Maramures s-
a facut pe urmarind asocieri morfologice cu trasaturi similare relevante pentru bilant.

Precipitatiile, reprezintd parametrul cel mai important conditionant al resursei de apa (Fig. 8).

La o simpla analiza a repartitiei spatiale a acestora, se observa doua categorii de areale cu
concentrari diferite de precipitatii:

- zona montana, fie ca vorbim despre lantul vulcanic, fie ca vorbim de horstul Muntilor Rodnei sau de
Muntii Maramuresului este caracterizata prin valori care depasesc 800 mm, ajungandu-se chiar la 1400 mm
la limita extrem@ nord-estica a judetului - al doilea pol de concentrare a precipitatiilor din Roménia, dupa
Muntii Apuseni cu Stana de Vale; de altfel, in Carpatii Padurosi, de pe teritoriul ucrainean, valorile ajung
chiar la 1800 mm;

- zona colinara si depresionara sau de culoar, unde valorile coboara mult, pana catre 700 mm in
Nord-Vestul Depresiunii Maramuresului si sub 650 mm in Dealurile Salajului.

Evapotranspiratia, inregistreazd o repartitie spatiald inversa precipitatiilor, fiind direct
proportionala cu temperatura aerului (Fig. 41).

Arealul montan este delimitat de izohietele de 550 mm (versantul sudic al lantului vulcanic), 450
mm (versantul nordic al acestuia si nord-vestic al Muntilor Rodnei, respectiv vestic al Muntilor
Maramuresului).

Arealul depresionar dintre cele doua sectoare montane inregistreaza medii ale evapotranspiratiei
de 450 mm in Sud-Est si 620 mm in Nord-Vest.

intreaga zona periferica spre Sud si Vest lantului vulcanic se distinge prin valori mai ridicate ale
parametrului, care variaza intre 500 mm in Est si 690 mm in Vestul extrem, corespunzator Culoarului
Somesului.

Permeabilitatea rocilor, are o importanta deosebita in constituirea stocurilor de apé subterana (Fig.
42).

Practic, la o simpla analizd comparativa se observa o similitudine intre arealele cu roci cu
permeabilitate ridicata si arealele cu corpuri de ape subterane.

Fie ca vorbim de prezenta rocilor acvifuge de tip vulcanic sau cristalin, fie c& vorbim de cele
argiloase, mai bine de jumatate din arealul corespunzator Judetului Maramures apartine domeniului
cvasi-impermeabil.
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Figura 40. Precipitatiile medii multianuale in Judetul Maramures
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Figura 41. Evapotranspiratia medie multianuala in Judetul Maramures
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Textura solurilor reprezintd un alt element conditionant al resursei de apa, de data aceasta al
celei subterane, intrucét in functie de texturd se produce mai repede sau deloc infiltratia apei din
precipitatii catre roca din substrat (Fig. 43).

Daca jumatatea esticd a judetului corespunde texturilor lutonisipoase, in jumatatea vestica
predomina fractiunile lutoargiloase. Ambele defavorizeaza infiltratia apei din precipitatii catre subteran si
constituirea de depozite semnificative, in primul caz deoarece substratul este constituit din roci dure, iar
stratul de sol este subtire, in al doilea caz fractiunile argiloase si lutoase gonfleaza la contactul cu apa si
devin cvasi-impermeabile.

Posibilitati foarte bune de infiltratie spre mediul subteran definesc, ins&, texturile variate, care
caracterizeaza culoarele de vale si conurile aluvionare, unde, de altfel si exista importante cantitati de
apa subterana stocate in corpuri freatice sau de adancime.

Densitatea de drenaj este un alt element conditionant al resursei de apa, intrucat valori ridicate
ale precipitatiilor, in paralel cu cele ale densitatii de drenaj definesc un spatiu cu o scurgere de
suprafaté consistentd, frecvent opusa infiltrarii apei in subteran (Fig. 44).

Practic, acest element depinde foarte mult si de natura suprafetei topografice, in sensul existentei
unui subtrat slab permeabil, care favorizeaza acest drenaj de suprafatd. Rocile dure sau cele acvifuge,
in general, sunt favorabile organizarii unei retele dense de drenaj la suprafata bazinelor hidrografice, iar
daca asociem acestor elemente si versantii expusi precipitatiilor se obtine o densitate care poate sa
mearga pana la aproape 5 km/km?, cu este cazul Muntilor Maramuresului.

Fara indoiald, un element nestudiat in capitolele anterioare este cel care defineste caracterul unui
areal in ceea ce priveste nivelul sau de umiditate. Este vorba despre Indicele de ariditate (Ka) (Fig.
45).

Acesta reprezintd un raport intre cantitatea anuald de apa evaporata (E) si cantitatea medie anuala
a precipitatiilor (P): Ka = E/P (Sorocovschi si Serban, 2012).

Prima harta a indicelui de ariditate din tara noastra a fost intocmita, in Romania, de C. loan (1929).
Mai tarziu Ujvari si Gastescu (1958) au intocmit harta in izolinii a indicelui de ariditate, pe baza caruia
se pot distinge trei zone de umiditate: bogata (Ka < 0,8), variabild (Ka = 0,8-1,2) si deficitara (Ka > 1,2).

Harta Indicelui de ariditate este una dintre cele mai expresive si elocvente, intrucét izoliniile
acestuia pot reprezenta repere referitoare la limitele zonelor de umiditate mentionate anterior (Fig. 45).

Avénd in vedere cele consemnate anterior, in cadrul Judetului Maramures aceasta limita nu poate
fi decat una singura, respectiv cea de 0,8, care face separarea intre zona de umiditate bogata (cea mai
mare suprafata din judet) si zona de umiditate variabila aferenta vetrei Depresiunii Maramuresului si
arealului colinar periferic in Sudul si Vestul lantului vulcanic.

Culoarele Somesului inferior si cel al Salajului au tendinta de a merge cu acest indice catre zona
de deficit, fara a atinge izolinia de separatie (1,2) dintre acesta si zona cu umiditate variabila.

Pornind de la aceste considerente, am stabilit sase areale morfologice cu trasaturi aproximativ
apropiate, in cadrul carora am determinat elementele bilantului hidric simplificat (Fig. 46, Tabel 20).
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(cifrele sunt similare cu cele din tabelul bilantului, prezentat, in continuare)
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Nr. Unitate morfologic F(kmz) Precipitai,:;i (X) Scurgere lichida Elobalé (Y) Evapotranspi;atie (Z) K Ka
mm | mil. m % mm mil. m % mm | mil. m %
1 |Muntii Maramuresului 1315.37| 1141.7 |1501.76| 26.20 709.7 933.50 | 37.20 349.2 | 459.31 | 14.47 0.62 0.31
2 |Masivul Rodnei de Nord 205.88 | 1178.5 | 242.62 | 4.23 432.6 89.06 3.55 340.9 | 70.18 2.21 0.37 0.29
Piemontul Gutai, Culoarul Izei,
3 |Dealurile Maramuresului, 1022.88| 815.3 | 833.98 | 14.55 255.0 260.80 10.39 551.5 | 564.17 | 17.77 0.31 0.68
Culoarul Viseului
4 :?Sf;:em lgnis, GUtal, Lapus, | 1621 18| 974.9 |1629.18| 28.43 | 476.6 | 796.48 | 31.74 | 463.1 | 773.84 | 24.38 049 0.47
Arealele inalte ale Depr. Baii
Mari, Depr. Copalnicului, Depr.
51 . 1136.04| 806.6 | 916.32 | 15.99 291.4 331.07 | 13.19 605.4 | 687.77 | 21.67 0.36 0.75
Lapus, Mas. Preluca, Culm.
Brezei
Arealele Camp. Somesului, Culm.
Codrului, Deal. Asuajului, Deal.
6 |Salajului, Depr. Inf. A Baii Mari, 949.39 | 639.7 | 607.29 | 10.60 103.6 98.32 3.92 652.0 | 619.03 | 19.50 0.16 1.02
Deal. Barsau, Deal Prisaca, Pod.
Boiului
Total 6300.74| 926.1 |5731.15| 100.00 | 378.1 | 2509.22 | 100.00 | 493.7 |3174.31| 100.00 0.41 0.53
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Cifrele de pe harta unitatilor morfologice sunt identice cu numerele de ordine din tabelul
centralizator al elementelor bilantului. De asemenea, in tabel, pe 1&nga precipitatii, scurgere lichida si
evapotranspiratie au mai fost calculati si Coeficientul de scurgere globala (Ks) si Indicele de ariditate
(Ka).

Analiza tabelara efectuata confirma concluziile elaborate anterior, in sensul distingerii a trei zone
cu umiditate foarte bogatd (sub 0,5 Ka), corespunzatoare celor trei areale montane propriu-zise, doud
zone cu umiditate bogatd, apropiate de limita prag de 0,8 Ka, si 0 zond cu umiditate variabild 1,02 Ka,
suprapusd, in bund masura, celor doua culoare (ale Somesului si Salajului), mentionate anterior.

3.3. Captaril/prelevari ale resursei de apa

3.3.1.Captari de ape subterane

Lucrérile din aceasta categorie vizeaza, in general, alimentarea cu apa a populatiei locale (centre
urbane si sate), dar si a unor activitati ce implica antreprenoriat cu investitii proprii, fie c& vorbim de
zona industriald, fi de cea agrara. Bineinteles, captarile sunt organizate, cel mai frecvent, pe suportul
oferit de acviferele freatice (zona Sighetu Marmatiei, culoarele Viseului si Izei, zona Targu Lapus,
Culoarul inferior al Lapusului si Culoarul inferior al Somesului cu unii afluenti (Fig. 15).

Pe suportul oferit de acviferele de adancime, cele mai importante captari se identifica in arealul
depresionar al Baii Mari, in Culoarul inferior al Somesului si in zona superioara a Conului aluvionar al
Somesului.

Cantitatile extrase din fiecare corp de apa subteran administrat de sucursala Somes-Tisa a Apelor
Romane, reprezentat in cadrul Judetului Maramures, sunt redate in Tabelul 21.

Tabelul 21. Volumele captate din corpurile de apa subterana aferente
Administrafiei Bazinale de Apa Somes-Tisa (dupd ABA Somes-Tisa)

y .| Alimentarea populatiei C . .
Corp de apa subterana . Industrie (mii mc/an) Agricultura (mii mc/an)
(mii mc/an)
ROSO01 63,94 29,34 92,02
R0OS002 1492,08 1274,5 4149
ROS008 52,25 44,35 13,84
ROSO12 259,6 172,44 163,14
ROSO13* 8429,07 6929,49 2257,63
ROSO14* 167,96 9,11 195,79
TOTAL

* corpuri de apa de adancime
Debite mai mari de 10 m3/zi sunt prelevate din captarile de la Sighetul Marmatiei (52 puturi), pentru
arealul carora s-a si realizat studiu de anvergurd, in vederea instituirii regimului de protectie hidrogeologica.
3.3.2. Preleviri de ape de suprafata
Intrucat sursa de ap& subterana este limitatd cantitativ, autoritatile apeleaza si la resursa de apa de
suprafatd, indeosebi in cazul marilor aglomerari urbane, precum si a celor cu functi economice
consumatoare de apa (Fig. 47).
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Figura 47. Captarile de apa subterana aferente Judetului Maramures (prelucrare dupa ABA Somes-Tisa, 2021)
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In aceastd directie, cele mai importante areale deservite de apa din aceasta categorie sunt
concentrarile umane si de activitati de la Baia Mare-Baia Sprie, cu sursa de apa acumularea Firiza si
sistemul hidrotehnic de transfer Brazi-Valea Neagré si zona Targu Lapus. Legat de apa destinatd
potabilizarii se observa o densitate superioara a captarilor (Fig. 49).

Sistemele de priz& de apa riverane si de tip dren de mal sunt cele mai frecvente si caracterizeaza
toate axele principale de drenaj de la raul Viseu, la Iza, Lapus, afluenti Somesului inferior, Barsau,
Sapénta, Cosau, Cavnic, Sasar, Seinel etc.

3.3. Scurgerea maxima

Perioadele cu scurgere ridicata reprezinta una din cele mai importante faze ale scurgerii raurilor prin
efectele pe care le produce asupra mediului inconjurétor si prin necesitatea considerarii corecte a ei in
procesele de amenajare a bazinelor hidrografice si de organizare teritoriald. Scurgerea maxima a apei este
caracterizata de perioadele apelor mari si de catre viituri. Ambele sunt generate fie de ploile produse in
perioada calda a anului, fie de topirea lenta sau brusca a zapezii in sezonul rece, ori de suprapunerea
proceselor mai sus amintite in perioadele de toamna-iarna si iarna-priméavara.

Un factor determinant in producerea apelor mari si a viiturilor il constituie perioadele cu exces
pluviometric. Variatia cronologica a cantitétilor lunare de precipitatii indica faptul ca cele mai mari abateri
pozitive se inregistreaza in luna august (140 — 159 mm) in nord-vestul Depresiunii Maramuresului si in
luna iunie in sud vestul depresiunii (255 mm), in timp ce abaterile pozitive cele mai mici se inregistreaza in
luna noiembrie pe tot arealul depresiunii.

Analiza cantitatilor anotimpuale de precipitatii indica faptul c& cele mai mari abateri pozitive se
inregistreaza vara la toate statiile meteorologice (140-255 mm), urmata de primavara (106-182 mm) si
iarna (92-174). Cele mai mici abateri se inregistreaza toamna (185-172 mm). Frecventa anotimpurilor
excedentare se caracterizeaza prin predominarea toamnelor si iernilor excedentare in nord-vestul
depresiunii (19-20%) si a primaverilor excedentare in sud-estul depresiunii.

Un factor important al genezei scurgerii ridicate il constituie si cantitatea de apa cazutd in 24 de ore.
Analiza repartitiei pe anotimpuri a cantitatilor maxime de precipitatii cazute in 24 de ore indica cele mai mici
valori iama cand predomind anticiclonii continentali si convectia termica este redusa, vara si primévara se
inregistreazé cele mai ridicate valori din timpul anului datoritd atét circulatiei frontale cat si proceselor de
convectie termica. Cantitatea maxima de precipitatie cazuta in 24 de ore nu a depasit 97 de mm in ultimii 37 de
ani. Distributia spatiala a precipitatiilor maxime diurne cu probabilitate de depasire de 1% indica cele
mai mari valori in zona montana (97 mm) si cele mai mici in zona de lunca a Tisei (69 mm).

Zépada, prin cantitatea importantd de apa continutd, reprezintd un factor esential in producerea
viiturilor de primavara si iarnd. Rezerva de apa din stratul de z&pada depinde de grosimea stratului de
zapada. Grosimea maxima a stratului de zapada se inregistreaza in estul depresiunii iar cea minima in
vestul acesteia.

Un alt element de care depinde rezerva de apa din stratul de zapada il constituie persistenta
acestuia, astfel numarul de zile cu strat de zapada este cuprins intre 58 de zile in vestul depresiunii si
zonele de lunca si deal si 164 de zile in estul depresiunii si in zona montana.
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Tipul de circulatie atmosferica are si el un rol esential in formarea viiturilor, astfel in cazul viiturii din
mai 1970, circulatia a fost vestica, in timp ce in perioada viiturii din martie 2001, circulatia a fost sudica,
cantitatile maxime de precipitatii inregistrandu-se pe versantul sudic al muntilor Gutii si Tibles.

Caracteristicile morfometrice ale bazinelor hidrografice precum si orientarea lor fata de tipul de
circulatie atmosferica influenteaza particularitatile hidrografelor de viiturd, bazinele alungite si inguste
(Iza superioard, Botiza, Boicu) avand hidrografe mai aplatizate in timp ce réurile cu un bazin hidrografic
mai rotunijit in partea superioara (Ruscova,Vaser, Mara) prezinta hidrografe cu varfuri inalte si ascutite.

Gradul de impadurire influenteaza timpul de concentrare al viiturilor, determinand astfel durata si
marimea acestora, astfel bazinul hidrografic Iza datoritd gradului redus de impadurire se caracterizeaza
prin formarea unor viituri scurte si rapide cu caracter torential.

Apele mari

Apele mari reprezinté faza de regim a rului caracterizata prin cresterea si mentinerea debitelor la
valori ridicate o perioada mai indelungatd de timp, fara cresteri bruste de nivel si fara valori foarte
ridicate ale debitelor maxime.

Factorii genetici ai apelor mari sunt reprezentati de catre topirea lentd a stratului de zapada
precum si de ploile de mica intensitate si lunga durata.

Cea mai mare frecventa a apelor mari este primavara, cu o valoare medie de 53%, cand sunt
prezente cele mai favorabile conditii climatice de producere.

Debutul apelor mari de primavara are loc de obicei la inceputul lunii martie in vestul depresiunii si
in a doua decada a lunii martie, in estul acesteia.

Durata medie a apelor mari de primavara se situeaza intre 21 si 54 de zile. Perioadele cele mai
lungi ale apelor mari de primavara s-au inregistrat in anii 2001 si 2005, cand datorita conditiilor
climatice deosebite (strat de z&pada consistent si precipitatii frontale indelungate) ele au insumat 77 si
respectiv 85 de zile pe Viseu la Bistra, precum si in anul 1993, cand apele mari s-au prelungit pana la
inceputul lunii iunie, Tnregistrandu-se 97 de zile pe Viseu la Poiana Borsa si 85 de zile pe Ruscova la
Ruscova.

Vara, apele mari au o frecventd mai redusa decat primavara, inregistrandu-se intre 11 si 26 % din
numarul total de cazuri, find generate de ploile frontale care se combing cu precipitatiile convective.
Durata medie a apelor mari de vara este de 23 de zile fiind caracteristica raurilor din estul depresiunii
(Iza superioara, Boicu, Cisla, Vaser).

Apele mari din timpul iemnii sunt caracteristice raurilor Mara, Coseu, Rona, Frumuseaua, Bistra din
vestul depresiunii. Frecventa apelor mari de iarna este de 14% iar durata medie este de 21 de zile. Perioade
mai lungi cu ape mari de iama s-au inregistrat in anul 1992 cand s-au inregistrat 43 de zile pe Ruscova la
Ruscova.

Toamna, apele mari au o frecventa de 12%, fiind caracteristice bazinului hidrografic Viseu, ele au o
durata medie de 16 zile fiind generate de precipitatiile frontale, cu valori maxime ca duraté in anul 2001
cand s-au inregistrat 30 de zile pe Mara la Vadu Izei.
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Viiturile

Geneza viiturilor pe raurile din cadrul Depresiunii Maramuresului si a zonei montane bazinala aferenta
este In majoritatea cazurilor (61%) de origine pluvionivala. Stratul consistent de zapada care persista pana in
luna mai, peste care se suprapun precipitatii frontale datorate circulatiei vestice si sudice, favorizeaza
formarea acestui tip de viitura iarna si primavara, in restul anului viiturile avénd o origine pluviala.

Frecventa lunara de producere a viiturilor prezinta un maxim in luna martie pentru cursul principal
al raului Viseu, (16-22% din totalul viiturilor selectionate), precum si maxime secundare in aprilie si mai.

Afluentii de dreapta ai Viseului (Cisla, Vaser, Ruscova) prezinta un maxim in luna aprilie (187-24%
din totalul viiturilor selectionate), precum si maxime secundare in lunile martie si mai.

Bazinul hidrografic 1za se remarca printr-o maxima principald a frecventei de producere a viiturilor
in luna martie pe cursul principal, precum si prin maxime secundare in lunile aprilie i iunie.

Aceeasi situatie se regaseste si pe afluentii de stanga ai 1zei, (14-20% din totalul cazurilor selectate).

Frecventa lunard minima de producere a viiturilor se nregistreaza in luna ianuarie (0%) in cazul
bazinului hidrografic Viseu si lunile ianuarie si septembrie in cazul bazinului hidrografic Iza.

Durata viiturii reprezinta o componenta esentiala a hidrografului de vitura, care determina amplitudinea
efectelor pe care acesta le genereaza. Durata totald medie a viiturilor de pe raurile din Depresiunea
Maramuresului si zona montana bazinala aferentd a fost cuprinsa intre 109 si 168 ore pentru réurile
apartindnd bazinului hidrografic Viseu si intre 127 si 181 ore pentru raurile apartindnd bazinului hidrografic
za.

Durata medie de crestere a viiturii este cuprinsa intre 6 si 41 de ore, aspect rezultat in urma
neuniformitatii caracterului precipitatiilor, intensitate, duratd si repartitie teritoriala, precum si de
caracteristicile gradului de impadurire.

Astfel bazinul hidrografic |za este caracterizat de un timp de crestere mai redus datoritd gradului
de impadurire mai redus. Raportul dintre timpul de crestere si timpul total al viiturii variaza in jur de Ya.

Forma hidrografului viiturii (u), este caracterizatd, mai ales pentru viiturile singulare, printr-un
coeficient global de forma. Acesta din urma reprezinta raportul dintre volumul total al viiturii si volumul
dreptunghiului circumscris viiturii. Parametrul este reprezentativ pentru caracteristicile si efectele viiturii.
Valorile coeficientului de form& s-au situat intre 0,16 pe Ruscova la Luhei si 0,49 pe Viseu la Bistra.

Debitul maxim reprezinta un alt element caracteristic al viiturii, depinzand de conditiile climatice si
elementele morfometrice ale bazinelor de receptie. Debitele maxime produse in timpul viiturilor au avut
valori cuprinse intre 902 m%s pe Viseu la Bistra si 60 m*/s pe Iza la Sécel.

Volumele totale scurse cu ocazia viiturilor exceptionale au fost cuprinse intre 2,61 mil m* si
146,644 m* in cazul bazinului Viseu si intre 1,980 m® si 127,170 mil.m?.

Valorile scurgerii maxime in bazinul Lapusului au pus in evidenta patru ani caracteristici in care acestea
au depasit 300 m3/s (pe raul Lapus, la statia hidrometricd Rézoare - anii 1974, 1978, 1993 si 1995).

Interesant este faptul ca in trei din cele patru cazuri semnalate, valorile au fost inregistrate in luna
decembrie, ceea ce subliniaza inca o data rolul viiturilor nivale in regimul scurgerii réurilor din bazinul
Lapusului (Tabel 22). Din analiza datelor prezentate in tabelul de mai sus, debitul maxim absolut la
statia hidrometrica Razoare, ce controleaza bazinul superior si mijlociu al Lapusului, a fost de 410 m3/s,
fiind Tnregistrat pe 12 iunie 1974, urmat de valorile inregistrate in prima luna de iarna in anii 1995 (372
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m3/s), 1978 (358 m3/s) si 1993 (352 m3/s). in cazul statiei hidrometrice care controleaza raul Suciu,

valorile maxime se sincronizeaza temporal cu cele inregistrate pe raul colector, cu mici exceptii.
Tabel 22. Debitele maxime absolute Tnregistrate la statiile hidrometrice Rézoare si Suciu de Sus din bazinul

Lapusului (dupa ABA Somes-Tisa)

Réul | Statia | Anul | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983
Suciude | m¥s | 50 | 264 | 208 98 | 485 | 275 | 135 | 542 | 149 | 115 | 394 | 477
Jos Data | 15.11 | 07.06 | 12.06 | 04.04 | 03.04 | 14.06 | 30.12 | 01.01 | 29.07 | 12.03 | 01.07 | 31.01
m¥s | 191 | 207 | 410 | 141 | 132 | 121 | 358 | 228 | 136 | 290 | 118 | 150
Data | 15.11 | 27.12 | 12.06 | 03.04 | 03.04 | 11.02 | 30.12 | 01.01 [ 01.06 | 12.03 | 01.07 | 31.01

Suciu

Lapus (Razoare

Réul | Statia | Anul | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Suciu | m¥s | 453 | 446 | 938 | 351 | 58 | 524 | 31,8 | 51,6 X 858 | 33 | 936

SUCU | 1o Jos | Data | 05.07 | 04.05 | 20,04 | 01.04 | 2403 | 1812 | 04.07 | 2008 | X | 2142 | 3142 | 26.12
Lsou |REZ0T [ m¥ls | 126 | 144 | 204 | 96 | 116 | 192 | 114 | 170 | X | 32 | 66 | 372
P 1 Data | 05.07 | 04.05 | 2004 | 01.04 | 24.03 | 1842 | 01.11 | 2005 | X | 2142 | 3142 | 24.12

In concluzie se poate afirma ca bazinul Lapusului este predispus la aparitia unor valori de debit
frecvent peste 200 m3/s. Astfel, dupa anii 1970, in spatiul l&pusan s-au produs mai multe viituri
puternice care au generat inundatii, mai ales pe sectorul inferior al raului Lapus. La numai patru ani
dupa maxima din 1970, cea din 1974 a fost aproape la fel de puternica, iar anii urmatori au consemnat
in repetate randuri viituri care au pus probleme comunitatilor locale (1978, 1979, 1980, 1981).

3.3. Scurgerea minima
Aceasta faza a scurgerii lichide este, si ea, una de risc pentru mediul natural, dar si pentru cel

antropic, din cauza penuriei de apa si restrictiilor pe care le poate induce.

Pentru Judetul Maramures perioada cu scurgere minima cea mai reprezentativa este cea de vara-
inceput de toamna, pe fondul diminudrii cantitatilor de precipitatii si a substratului frecvent impermeabil
sau slab permeabil, care ar fi putut suplini lipsa precipitatiilor prin rezerve subterane (Fig. 50)

Singurele areale mai putin afectate de scurgerea minimé de vara sunt cele montane (lantul neo-
eruptiv, Muntii Maramuresului si Masivul Rodnei), si aici exceptie facand cursul superior al raului Viseu.

Perioada scurgerii minime de vara-toamna are drept principale cauze cantitatile mici de precipitatii
cazute in lunile august si septembrie precum si evaporatia semnificativa datorata temperaturilor ridicate
din aceasta perioada.

Durata medie a scurgerii minime de vara-toamna este cuprinsa intre 40 si 50 de zile in bazinul
hidrografic Viseu si intre 50 si 60 de zile in bazinul hidrografic Iza.

Durata maxima a scurgerii minime de vara-foamna este cuprinsa intre 90 si 100 de zile in bazinul hidrografic
Viseu (anii 1983, 1987, 1992, 1994) si intre 120 si 140 de zile in bazinul hidrografic Iza (anii 1968, 1973, 1983, 1990).

Intercalarea viiturilor de vara si toamna in perioada scurgerii scazute de vara-toamna are drept
consecinta reducerea acesteia la 15 — 25 de zile in bazinul hidrografic Viseu si intre 20 si 30 de zile in
bazinul hidrografic Iza (anii 1968, 1973, 1983, 1990).

Perioada scurgerii minime de iarnd este consecinta precipitatilor reduse din timpul toamnei,
precipitatiilor cazute sub forma de zapada din timpul iernii, precum si datorita temperaturilor scazute din
timpul iernii care duc la aparitia fenomenelor de inghet pe cursurile de apa. Anii 1968, 1984 si 1984 s-
au caracterizat prin cele mai lungi perioade de ape scazute de iarna.
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Figura 50. Scurgerea minima in lunile de vara (VI-VIII) in Judetul Maramures (sursa date ABA Somes-Tisa, 2021)
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Depresiunea Maramuresului si in zona montana bazinala aferenta se caracterizeaza printr-o frecventa mai
ridicatd a apelor scazute iarna in bazinul Viseului (65%) si vara (73%) in bazinul Izei, in timp ce cea mai scazuta
frecventa se inregistreaza vara in bazinul Viseului (35%) si iarna in bazinul Izei (27%).

Debitele minime

Debitele lunare minime in Depresiunea Maramuresului si in zona montana bazinala aferenté s-au produs
atét in perioada de vara-toamna cét si in perioada de iarna (Tabel 23).

Tabel 23. Debitele minime in Depresiunea Maramuresului si in zona montana bazinala aferenta
(dupa ABA Somes-Tisa, 2021)

Statia Semestrul rece Semestrul cald
Réul . " | Qmin. | Data producerii | Qmin. | Data producerii
hidrometrica

(m?s) luna, anul (m?¥s) luna, anul
Viseu Poiana Borsa 0.805 X1,2005 1.03 VIII,1992
Viseu Moisei 1.49 XI1,1983 1.93 1X,1994
Viseu Leordina 3.62 XI1,1986 470 VIII,1992
Viseu Bistra 7.50 XI11,1983 9.80 VIII,1992
Ruscova [Ruscova 3.1 11,1984 3.79 X,1971
Ruscova [Luhei 1.40 X1,1982 1.72 X,1983
Tisla Baia Borsa 0.312 11,1984 0.272 X,2000
Vaser Viseu de Sus 1.07 [,1979 1.93 1X,1994
Iza Sacel 0.128 XI1,1986 0.079 V11,1992
lza Strimtura 0.531 XI1,1986 0.647 VIII,1992
lza Vadu lzei 1.67 XI1,1986 143 VII1,1992
Boicu Dragomiresti 0.205 XI1,1983 0.224 X,2000
Botiza Sieu 0.116 XI1,1986 0.122 1X,2003
Mara Mara 0.540 XI1,1986 0.376 VII1,2003
Mara Vadu Izei 1.10 XI1,1986 0.715 1X,2003
Cosau Feresti 0.294 1,1973 0.230 V11,2003

Valorile debitelor medii lunare minime din semestrul rece sau din semestrul cald sunt in majoritatea
cazurilor mai mici decét debitul de dilutie (debitul mediu lunar minim cu probabilitate de depasire de 95% -
Fig. 51).

Corelarea scurgerii medii lunare minime specifice cu probabilitati de depésire de 95% si 97% cu
altitudinea medie a bazinelor de receptie evidentiaza existenta unei repartitii teritoriale specifice.

Scurgerea medie lunara minima specifica scade din partea vestica (5 I/s.km?) spre partea estica (3 I/s.km?) a
depresiunii si zonei montane limitrofe datorita caracterului de adapost si miscarilor descendente ale aerului.

Debitele medii lunare minime specifice din perioada VI-VIII cu probabilitéti de depasire de 95 si 97% au
valori mai ridicate decat debitele medii lunare minime specifice din perioada I-XIl si prezintd aceleasi legitati
ale repartitiei teritoriale. Se remarca astfel scaderea acestora de la vest (7 I/s.km?) spre est (5 I/s.km?).
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Figura 51. Debitele medii lunare minime si debitul de dilutie la statiile hidrometrice din Depresiunea
Maramuresului si zona montana limitrofa (sursé date ABA Somes-Tisa, 2021)

Tn cazul bazinului raului Sasar scurgerea minimé este caracteristica perioadei de toamna (Fig.
52).
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Figura 52. Variatia anuala a scurgerii minime pe raurile Firiza si Sasar (sursa date ABA Somes-Tisa, 2021)
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La statiile Blidari, Baia Sprie si Baia Mare valoarea minima se inregistreaza in luna septembrie, iar la
statia Firiza Tn luna august. Variatia valorilor lunare a acestui indicator poate fi observata in.

Scurgerea minima medie la cele 4 statii, precum si extremele acestui indice, pe perioada 1971-2000, sunt
urmatoarele:

+ statia Blidari, raul Firiza: media 1,107 m*/s; cea mai mica valoare a scurgerii minime: anul 1984 (0,694
m?%/s); cea mai mare valoare a scurgerii minime: anul 1974 (1,996 m¥s);

+ statia Firiza, rdul Firiza: media 1,841 m¥/s; cea mai mic& valoare inregistraté: anul 1973 (1,020 m¥s);
cea mai mare valoare inregistrata: anul 1980 (2,783 m¥s);

+ statia Baia Sprie, rul Sasar: media 0,231 m*/s; cea mai mica valoare inregistrata: anul 1972 (0,120
m?%s); cea mai mare valoare inregistrata: anul 1974 (0,344 m?¥s);

+ statia Baia Mare, raul Sasar: media 1,951 m?/s; cea mai mica valoare inregistrata: anul 1984 (1,121
m?%s); cea mai mare valoare inregistrata: anul 1998 (2,789 m?¥s).

In ce priveste variatia debitelor minime din bazinul raului Lapus, situatia este redata in Tabel 24.

Tabel 24. Debitele minime absolute inregistrate la statiile hidrometrice Rézoare si Suciu de Sus din bazinul
Lapusului (sursé date ABA Somes-Tisa, 2021)

Réul | Statia | Anul | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984
Suciu de| m¥s | 0,406| 0,635| 0,573| 0,62 0/48| 0,564 0,871 0,574 0,7| 0,247 0,268 0,15
Jos data | 14.01| 30.01| 05.02| 07.03 29.10[ 19.01| 09.01| 29.02| 30.09| 06.12| 15.12| 20.03
mdfs | 0,73| 0,856 162 149 161 185 14| 208 248 0808/ 0,54| 0,687
data | 28.09| 26.01| 13.12| 21.07| 16.09| 30.08| 07.01| 11.01| 30.09| 05.12] 05.12| 15.01

Suciu

Lapus [Razoare

Raul | Statia | Anul | 1985 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Suciude | m¥s | 0,449 | 0,232 | 0,358 | 0,421 | 047 | 0,462 | 05 x | 0455|0441 | 0,538
Jos data | 17.01 | 10.11 | 10.12 | 05.11 | 04.01 | 01.09 | 16.09 | x | 01.12 | 10.09 | 27.07

mfs | 1,32 | 0,52 | 1,04 | 1,04 | 245 | 0,838 | 1,31 X 1,36 | 0,849 | 0,944
data | 08.10 | 11.12 | 16.09 | 12.11 | 28.07 | 31.08 | 1209 | x | 15.06 | 14.09 | 31.07

Suciu

Lapus|Razoare

Scurgerea minima prezinta o importantd deosebitd in vederea stabilirii resursei de apa din rauri in
perioadele apelor mici specifice perioadei de tranzitie vara-toamna, respectiv a doua parte a sezonului rece
(lunile ianuarie-februarie).

Riscuri aferente fazei scurgerii minime. Secarea cursurilor de apa

Fenomenele de secare, alaturi de cele de etiaj, sunt considerate fenomene hidrologice extreme. Secarea
reprezintd incetarea scurgerii apei in albie, categoriile de secare putand fi stabilite in functie de trei criterii: de
tipul fenomenului in sine, de cauzele aparitiei fenomenului si de frecventa de aparitie a acestora (INHGA,
2019).

Fenomenul are implicatii deosebite in gestionarea resurselor de apa ale unui teritoriu si implicit in
dezvoltarea sa socio-economica (Fig. 53).

Depresiunea Maramuresului si zona montana bazinala aferenta acopera o regiune excedentara din
punct de vedere hidric, fenomenul secéarii avand o frecventa, durata si intensitate redusa. Rolul principal in
aparitia fenomenului de secare in acest spatiu il au factorii azonali reprezentati de: adancimea albiilor fata de
versanti
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Figura 53. Secarea cursurilor de apa in Judetul Maramures (prelucrare dupa INHGA si ABA Somes-Tisa, 2019)
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si de gradul de interceptare a rezervelor de apad subterand de catre acestea, factori ce depind, la
randul lor, de geologia si geomorfologia bazinelor hidrografice. Particularitatile acestor factori
determina drenarea completa sau partiala a rezervelor de apa subterana.

in functie de modul de drenare a rezervelor de apa subterana se disting 3 categorii de rauri: rauri
Cu scurgere permanenta care nu seaca niciodata, rauri cu scurgere semipermanenta care seaca in anii
excesiv de secetosi si rauri cu scurgere intermitentd care seaca in fiecare an. Réurile cu scurgere
semipermanentd si intermitentd din depresiunea Maramuresului si zona montana bazinala aferenta
sunt prezentate in Tabelul 25.

Tabelul 25. Cursuri de apa afectate de fenomenul de secare in Depresiunea Maramuresului si zona
montand bazinala aferentd (sursé date ABA Somes-Tisa, 2019)

. Date privind bazinul hidrografic R o .
Bazinul . __ Frecventa incetarii scurgerii
hidrografic Cursul de apa Suprafata Altltu.dlnea Fo.nd in profil multianual
(km?) medie (m) | forestier (ha)
Valea Morii 19 807 495 5-10 ani
Bocicoel 14 585 71 5-10 ani
) Spanul 10 599 225 fiecare an
Viseu - -
Drahmirov 13 812 781 5-10 ani
Marza 13 525 447 fiecare an
Plaiut 11 504 208 fiecare an
Valea Carelor 10 75 5-10 ani
Slatina 10 812 - 5-10 ani
Paraul Poienilor 10 720 82 5-10 ani
Garbova Mare 12 553 97 fiecare an
Valea Poienilor 20 595 69 2-5 ani
Silta 11 519 147 5-10 ani
za Valea Satului 22 509 224 fiecare an
Valea Morii 30 633 725 2-5ani
Valea Muntelui 22 492 676 5-10 ani
Valea Caselor 10 473 358 2-5ani
Valea Porcului 13 528 420 2-5ani
Lazu 10 482 151 2-5 ani
Turcatele 17 770 363 fiecare an
Valea Blonda (Agris) 19 618 554 2-5 ani
Sarasdu 22 502 234 2-5 ani
Tisa Bic 18 366 5-10 ani
superioara (Belmez (Hotarul) 11 380 103 5-10 ani
Saros 13 396 138 5-10 ani

3.4. Tipuri de regim a scurgerii raurilor
Prin regim hidrologic se intelege schimbarea legica a starii resurselor de apa in timp, conditionata

de factori geografici, dintre care rolul de seama il detin cei climatici.

in functie de regimul surselor de alimentare a réurilor se pot deosebi mai multe perioade
caracteristice ale regimului scurgerii, care se remarca printr-o serie de trasaturi ce pot fi urmarite de la
un an la altul. in decursul unui an se pot distinge sezoane hidrologice si perioade cu ape mari sau mici
ca faze caracteristice ale regimului scurgerii raurilor. Sezoanele hidrologice ale regimului scurgerii se
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refera la anotimpurile climatice si nu la cele calendaristice. Inceputul si sférsitul perioadelor
caracteristice oscileaza de la un an la altul in jurul aceleiasi date. Ritmurile regimului hidric sunt diurne,
ale fazelor genetice (cresteri, descresteri), sezoniere, ale perioadelor hidrice majore, multianuale.

Studiul regimului hidrologic are ca scop descifrarea legitatilor care guverneaza variatia in timp si
spatiu a resurselor de apa dintr-un areal. In acest sens cunoasterea regimului de scurgere are 0
importanta practica deosebitd, deoarece dezvoltarea socio-economica locala sau regionala depinde de
cantitatea si variatia in timp si spatiu a resurselor de apa. In caracterizarea regimului scurgerii raurilor
sunt utilizati mai multi parametri: durata, perioada de manifestare, frecventa, variabilitatea, valori medii
sezoniere, lunare, anuale, multianuale, valori extreme (maxime si minime) etc.

Regimul scurgerii se poate defini prin mai multe valori: cantitatea de apa scursa anual; ritmul
debitelor zilnice din cursul anului, ceea ce inseamna luarea in considerare a anotimpurilor hidrologice, a
fazelor lor si a proceselor caracteristice; structura hidrologica a bazinului care determind natura,
volumul si organizarea diferitelor rezervoare, adicd modul de alimentare a scurgerii in decursul
anotimpurilor; variabilitatea interanuala exprima regularitatea sau neregularitatea regimului.

Regimul scurgerii raurilor prezintd o anumité structura si ritmicitate. in structura raurilor mici, care
sunt reprezentative in studiul regimului scurgerii sunt reflectate trasaturile locale ale regimului surselor
de alimentare. Réurile ale caror bazine hidrografice au conditii geografice asemanatoare prezinta
aceeasi structura a regimului hidric, caracterizata prin ritmicitate si perioade caracteristice similare.

Judetul Maramures este caracterizat de céteva tipuri si subtipuri de regim hidric (Fig. 54).

Subtipul pericarpatic vestic (PcV) reprezintd arealul mai cobordt din Sud-Vestul judefului si
Depresiunea Maramuresului fara structura montana periferica. Acest tip de regim se caracterizeaza printr-o
instabilitate accentuaté a regimului de iama cu viituri nivopluviale (uneori chiar pluviale), care au o frecventa de
60-70%. Ca urmare, iama se formeaza 35 — 40% din volumul scurgerii anuale. Dupa apele mari de primavara,
care au o frecventa destul de ridicaté (60%), in aprilie apar apele mici de primavara care se termina la aparitia
viiturilor dinmai-iunie. in continuare se instaleaza apele mici de vara — toamna. La inceputul perioadei reci, in
noiembrie — decembrie, apar viituri pluviale cu o frecventa de 50 — 60%.Tipul de alimentare este mixt.

Tipurile de regim pericarpatic (Pc) sunt specifice raurilor din regiunile de dealuri si de cdmpie care
inconjoara edificiul carpatic si unde efectele zonalittii verticale sunt mai putin evidente. in schimb,
efectele de compartimentare climatica introduse de arcul carpatic se manifestd clar in repartitia
teritoriala a subtipurilor de regim, fiind evidente influentele provinciilor climatice central si est -
europene.

Subtipul carpatic vestic (CV) este intélnit in toata structura montanad a judetului (exceptie
facand coltul extrem estic) si in arealul colinar mai inalt suprapus bazinului L&pus. Trasatura
principala a acestui subtip de regim o constituie inceputul relativ timpuriu al apelor mari de
primavara, care dureaza 1 - 2 luni (martie — aprilie). Urmeaza apoi viiturile de la inceputul verii,
care se transformd in ape mari. In succesiunea fazelor hidrice se continua apele mici de vara si
viiturile de toamna, care au o frecventa de 30 — 45%. larna este posibild formarea unor viituri
catastrofale nivo-pluviale, determinate de invaziile de aer cald. La altitudini de peste 1000 m
scurgerea minima se produce iarna, iar in regiunile mai joase, vara si toamna.
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Figura 54. Incadrarea Judetului Maramures in tipurile de regim hidric din Romania.

1, Limita de provincie climatica (CE, central-european; EE, est-european); 2, limita de tip major; 3, limita de tip minor; 4, alimentare nivala; 5, alimentare
pluviald; 6, alimentare subterana (Qi, debit mediu zilnic; Qm, debit mediu anual); PcC, tipuri de regim conform textului (prelucrare dupa Sorocovschi si Serban,
2012)
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Tipurile de regim carpatic (C) se caracterizeaza prin zonalitatea verticala a elementelor de regim hidric.
Astfel, iarna odata cu cresterea altitudinii se mareste durata perioadei cu ape mici si scade frecventa viiturilor.
Primavara, durata apelor nivo-pluviale creste concomitent cu intarzierea sférsitului perioadei de topire a
zapezilor. La altitudini de peste 1 200-1 400 m, apele mari de primavara se continua direct cu cele pluvio-
nivale de varg, care dureaza 3 - 4 luni.

3.5. Lacurile

Datoritd diversitatii peisagistice judetul Maramures dispune de numeroase unitati lacustre, formate in
functie de conditiile geologice si morfologice locale (Tabel 26).

Tabel 26. Cele mai reprezentative unitati lacustre din judetul Maramures (dupé cercetari proprii si alte surse)

Lac Origine Réu Asezare Acces Observatii
Albastru prabusire la 3km de Baia Sprie  |Baia Sprie  |forma circulara,
culoare albastra (in
mina de minereuri
neferoase)
Basesti Bésesti Dealurile Salajului Basesti
Bodi | (Lacul Mare) artificial Sasar - Paraul Muntele Mogosa Baia Sprie {720 m altitudine, 3,5
Suior (obérsie) ha suprafata, 7 m
adancime
Buhaescu | (lezerulde  |glaciara Buh&escu (obérsie) |Vf. Rebra - Vf. Borsa 1905 m altitudine,
Sus) Buhaescu Mare (M. 0,07 ha suprafata, 1,8
Rodnei) m adancime
Buhaescu Il (lezerul de  |glaciara Buhaescu (obarsie) [Vf. Rebra - Vf. Borsa 1890 m altitudine,
Mijloc) Buh&escu Mare 0,17 ha suprafatg,
5,20 m adancime
Buhaescu Ill (lezerul de  [glaciara Buh&escu (obérsie) |Vf. Rebra - Vf. Borsa 1820 m altitudine,
Jos) Buhaescu Mare 0,07 ha suprafata,
0,35 m adancime
Buhaescu IV glaciara Buh&escu (obérsie) |Vf. Rebra - Vf. Borsa 0,11 ha suprafatg,
Buh&escu Mare 0,30 m adancime
Ferneziu artificial Ferneziu - Valea  |Deal Magura Baia Mare 425 m altitudine, 1,6
Vicleana (obarsie) ha suprafata, 5 m
adancime
lezerul lui Dumitru Piciorul Taului Blidari
lezerul Mare Valea Tulburea Vf. lui Stefan - VA. Harnicesti
(obarsie) Frasinei (M. Gutai)
lezerul Mare (Canton Valea Seaca V. Negru (M. Gutéi) Harnicesti
Tiganu) (obérsie)
lezer (lezerul Pietrosului) |glaciara Pietrosu (Pietroasa |Masiv Pietrosu - Vf. Borsa 1825 m altitudine,
- obérsie) Pietrosu 0,34 ha suprafata, 2,1
m adancime
Izvoru Bistritei glaciara Bistrita Aurie Saua Gargalau - la N de [Borsa 0,06 ha suprafata, 2
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(obérsie) V. Gargalau m adancime
Lacul Nou artificial Sasar Baia Sprie
Lacurile de la Ocna prabusire  |Valea Sarata Vale diapir Ocna Ocna lacuri antroposaline si
Sugatag Sugatag Sugatag carstosaline
Lighet artificial Paréaul Lighet Targu Lapus |340 m altitudine, 3 ha
confluenta cu suprafata, 5,5 m
Paraul Nires adancime
Mogosa Il (Lacul Mic) artificial Sasar Muntele Mogosa Baia Sprie {700 m altitudine, 1 ha
suprafata, 4 m
adancime
Nistru Nistru (izvoare) - Tautii 340 m altitudine, 1,20
Paraul Tau Magherdus  |ha suprafatd, 5 m
(obarsie) adancime
Runcu acumulare |Mara Muntii Ignis Mara
Stramtori / Firiza acumulare |Firiza la confluenta |Muntii Ignis Firiza
cu Valea Romana
Téul Chendroaiei Valea Mare Creasta Cocosului Breb
(obarsie)
Taul Izei alunecare |lza (obarsie) Vf. Batrana (M. Rodnei) |Moisei
T&ul lui Dumitru Piciorul Taului (M. Ignis) |Blidari
T&ul Morérenilor Valea Mare Creasta Cocosului Breb
(obérsie)
Taul Muced alunecare Pasul Pietrii - Obcina  |Moisei 1370 m altitudine, 1,5
Pietrii - Culmea m adancime, 0,40 ha
Slanigea suprafata
Vinderel (Venderelu) glaciara Paraul Vinderel Muntii Maramuresului - |Repedea 1615 m altitudine,
(obérsie) Vf. Farcau 0,90 ha suprafatg, 5,5
m adancime

Lacul de acumulare Stramtori-Firiza (Fig. 56), component al amenajarii omonime, este amplasat pe raul
Firiza, borna C.S.A.nr.20, cod cadastral II-| 1.66.19.2, la circa 10 km nord de municipiul Baia Mare.

,Demararea lucrarilor pentru amenajarea Stramtori-Firiza a fost facutd in anul 1961 prin emiterea
H.C.M.835/1961. Lucrarile de constructii s-au desfasurat pe parcursul a cinci ani (1961-1964), in anul 1964
amenajarea fiind data in functiune. La proiectarea acesteia au concurat doud dintre cele mai prestigioase
colective de proiectanti si constructori care si-au pus amprenta la realizarea principalelor acumulari din tara
noastra, Institutul de Proiectare pentru Amenajari si Constructii Hidrotehnice Bucuresti si Inteprinderea de
Constructii Hidrotehnice Bucuresti” (ABA Somes-Tisa - SGA Maramures, 2021).

,Amenajarea hidrotehnica complexa Stramtori-Firiza are in componenta:

- Barajul Stramtori, in amonte de care se desfasoard acumularea Stramtori. Barajul este de tip-baraj cu
placi plane si contraforti ciupercd, cu urmatoarele caracteristici tehnice: inaltime de 52,0 m, lungime la
coronament de 198,0 m, cota fundatie 320,00 m, cota coronament 371,50 m, volumul total al lacului de 16,06
mil.m3, bazinul hidrografic controlat 212km2 din care 130 km2 din bazinul Firiza si 82 km2 din bazinul Mara;
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- Barajul Berdu si lacul tampon Berdu. Barajul este amplasat la circa 300 m aval de barajul Stramtori,
lacul tampon avand un volum de 140 000 m3. Barajul este din anrocamente cu masca din beton, cu o inaltime
de 14,5 m si o lungime de 73 m;
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Figura 55. Schitele batimetrice si dinamica cuvetei acumularii Firiza (1960 si 2011)

(sursa date ABA Somes-Tisa - SGA Maramures; imagini Ciurte et al., 2019).

- Derivatia Brazi-Valea Neagra, cu o lungime de 8840 m, cu rol de suplimentare a debitelor afluente in
acumularea Stramtori, cu un debit de 10 m3/s din bazinul hidrografic al raului Mara. Aductiunea va fi
functionala la capacitate dupa finalizarea acumularii Runcu din bazinul hidrografic al raului Mara, in prezent
aportul din bazinul hidrografic al raului Mara este de 1,6-2,0 m3/s;

- Galeria de aductiune baraj Berdu - Nod de presiune (situat in Baia Mare), cu o lungime de 5505 m.
Galeria are ca functiune transportul apei din lacul de compensare Berdu in Baia Mare la nodul de presiune, de
unde apa este repartizatad consumatorilor principali (alimentarea cu apa pentru populatie si industrie);

- Uzina hidroelectrica | Stramtori, amplasata la piciorul barajului Stramtori, avand o putere de 4,2 MW;

- Uzina hidroelectrica Il, amplasata la Nodul de presiune, avand o putere instalata de 0,4 MW’ (ABA
Somes-Tisa - SGS Maramures, 2021).

»Functiile principale ale amenajdrii hidroenergetice Strimtori-Firiza sunt:

- Alimentarea cu apa potabild si industriala a oraselor Baia Mare si Baia Sprie la un debit instalat de
1650 I/s. Tn anul 1976, pe fondul dezvoltérii economice a judetului Maramures, avéand in vedere necesitatea
suplimentarii debitului livrat cu 700 I/s s-a realizat derivatia Brazi-Valea Neagra, urmand sa devina functionala
|la finalizarea acumularii Runcu.

- Producerea de energie electrica;

- Agrement si turism;

- Piscicultura in regim natural de dezvoltare.
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Este interesant de remarcat ca amenajarea Stramtori Firiza este prima acumulare din tara noastra
realizata pentru a servi ca sursa de alimentare cu apa potabild a unui oras” (ABA Somes-Tisa - SGA
Maramures, 2021).

Lacurile antroposaline si carstosaline de la Ocna Sugatag

Efectul dizolvarii sarii in subteran si la suprafata diapirului de la Ocna Sugatag a fost formarea a 8 lacuri
antroposaline si a 35 de lacuri carstosaline (Panzaru, 1969), multe dintre acestea din urma fiind niste gropi de
mici dimensiuni. In momentul de fata se mai pastreaza doar 8 lacuri antroposaline (unele mai vechi disparand
si altele noi apérand ulterior) si doar 4 lacuri carstosaline, restul fiind colmatate si invadate de vegetatie
higrofila si halofila (Fig. 56).

Lacurile antroposaline (antropogene) s-au format, in general, prin prabusirea tavanului minelor de sare in
urma dizolvarii pilonilor de sustinere din interiorul camerelor de exploatare. Procesul s-a produs din cauza
infiltrérii apelor freatice in interiorul salinelor si a inundérii acestora dupa evacuarea instalatiilor de exploatare.
Pe amplasamentele respective s-au format niste gropi imense, care treptat s-au umplut cu apa fie din
precipitatii si siroire de versant, fie din aport subteran. in multe cazuri, solutia halina formata in interiorul
salinelor a ajuns la saturatie, prin aceasta oprindu-se dizolvarea si conferindu-se o stabilitate relativa
elementelor de sustinere rémase neafectate.

Figura 56. Cuveta colmatata a fostului lac carstosalin Pipiriga de Jos
din zona de nord a complexului lacustru de la Ocna Sugatag (foto Serban, 2008).

Lacurile carstosaline s-au individualizat in doline, formate, la randul lor, pe doua cai: prin surparea de
mica amploare a terenului ce acoperea unele goluri subterane, produse la suprafata masivului de sare de
infiltrarea apelor subterane; prin tasarea lenta a terenului, in urma sufoziunii chimice, respectiv a dizolvarii
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aflorescentelor saline din acoperamantul sarii, sau chiar a mineralului de la suprafata masivului; dizolvarea a
fost succedata de sufoziunea mecanica sub efectul apelor de infiltratie sau a celor subterane.

In studiile anterioare profesorul Panzaru identificé trei zone de repartitie a unitatilor lacustre pe cuprinsul
depresiunii. Zona de sud, include mai multe lacuri antroposaline, intre care Gavrila, Taul Fara Fund, bazinul
vechii statiuni si cateva lacuri carstosaline - ex. Vorsing, Mihai etc.

Zona de nord-est, ce cuprinde, intre altele, lacurile antropogene Vréjitoarei, Batran si Rosu, precum si
unele lacuri carstosaline (Lacul Alb).

Zona Pipiriga, constituitd in totalitate din lacuri carstosaline, intre care lacurile Pipiriga de Sus, de Mijloc si de Jos,
Lacul Fantana de la Slatina si alte mici lucii de ap& numerotate de autor cu cifre arabe (lacurile 4 ... 25).

in prezent, configuratia complexului lacustru de la Ocna Sugatag este modificatd, prin aceasta punandu-
se in evidenta o dinamicé deosebit de activa a vetrei depresiunii si a bazei versantilor. Astfel, lacurile din zona
de sud au inregistrat, in general, importante extinderi ale suprafetelor prin prabusirea sau abrazionarea
malurilor, numarul lor ramanénd aproximativ aceleasi (Fig. 57).
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Fig. 57. Unitatile lacustre din depresiunea de anticlinal diapir de la Ocna Sugatag (dupa Serban, 2008).

100



Servicii actualizare documente strategice suport —
PATJ judet Maramures

In zona de nord repartitia spatiala a lacurilor este mult schimbata; in timp ce unele lucii de apa au disparut
cu desavérsire, locul lor fiind luat de mici platouri lipsite de vegetatie (salinitate ridicata - ex. complexul
Pipiriga), alte unitati au inregistrat transformari ale cuvetelor, inclusiv de pozitie, sub efectul unor masive
alunecari de teren de pe versantul stang al depresiunii (lacurile Rosu, Vrajitoarei si Batran).

Ca urmare a continuarii procesului de disolutie a sarii in subteran au aparut noi unitati lacustre, respectiv
lacurile Bogdan 1 si Bogdan 2, conturand un nou sector in zona centrald a depresiunii. Acestea s-au format si
evoluat in anii '70 — ‘80 prin prabusirea minei Bogdan si spre sud-vest, a suitorului care functiona pe langa
aceasta.

Lacurile Bogdan 1 si Bogdan 2 reprezinta unele dintre cele mai spectaculoase unitati, datorita formei lor,
dar si a diferentei de nivel intre cornisa de prabusire si oglinda apei, din pacate neconservate si devenite
depozite de reziduuri gospodaresti in ultimii ani.

Dinamica accentuatd a depresiunii de anticlinal diapir de la Ocna Sugatag este evidentiatd si de
modificarea in timp a principalelor elemente morfometrice ale unitatilor lacustre (Tabel 27).

Tabel 27. Dinamica principalelor elemente norfometrice ale lacurilor de la Ocna Sugatag
(dupa Serban, 2008).

. Latimea | Latimea | Adanc. | Adanc. ) Coeficient
Element/| Anul | Suprafata | Lungimea . . . .. | Volumul | Perimetrul
Nr Lac dicarii ( S-mz)’ (L-m) medie | maxima | medie | maxima (V-m?) m) de
(Bm-m) | (Bmax-m) | (hm-m) | (hmax-m) sinuozitate
1 Vorsing 1968 1514 69.5 21.78 30 2.82 6.9 4277 204 1.48
* 2006 673 54.65 12.31 222 1.14 41 764 155.1 1.69
) Gavrila 1968 23542 3415 68.94 134 10.58 29.95 | 249102 1048 1.93
** 2006 28312 338.78 83.57 162.26 9.7 25.7 274667 953.9 1.6
3 Mihai 1968 672 475 14.15 20 0.87 3.8 587 131.5 1.43
* 2006 764 62.09 12.3 24.89 0.9 3.1 687 154.8 1.58
4 Taul Fara| 1968 1625 48.5 33.51 3 1.39 32.9 2259 132 0.92
Fund** | 2006 2858 85.93 33.26 54.75 1.41 315 4042 2285 1.21
5 Dragos 1968 70 10.3 6.8 9.9 1.28 17 89 30 1.01
* 2006 246 2217 11.11 18.17 1.2 15.2 295 63.4 1.14
6 Bogdan 1| 1968 - - - - - - - - -
* 2006 2324 61.08 38.05 56.58 3.07 7.3 7146 192.2 112
7 Bogdan2| 1968 - - - - - - - - -
* 2006 871 42.92 20.3 3412 1.1 2.7 962 116.5 1.1
8 Vrdjitoarei| 1968 1758 56.8 30.95 43 3.49 6.8 6133 160.5 1.08
* 2006 171 52.59 2227 35.3 298 6 3485 143.6 1.18
9 Batran 1968 6226 130 47.89 85.5 6.13 15.7 38175 369 1.32
* 2006 6012 129.9 46.28 93.72 5.51 12.7 33149 3745 1.36
10 Rosu 1968 3337 125 26.7 45 1 225 3337 342 1.67
** 2006 3590 129.07 27.81 46.5 0.76 2.1 2743 389.3 1.83
» Pipiriga 1968 1708 105 16.27 26.5 2.04 2.65 3485 248 1.69
deJos *| 2006 - - - - - - - - -
12 Alb 1968 1348 84.5 15.95 235 0.31 0.74 420 190 1.46
* 2006 - - - - - - - - -

* lac carstosalin
** Jac antroposalin
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fn acest sens, pe langa aparitia sau disparitia unor lacuri se remarcd cresteri semnificative ale
suprafetelor sau volumelor sub efectul dizolvarii sarii, a prabusirii versantilor emersi sau a retragerii malurilor
(lacurile Gavrila — alaturi de cel de la Ocna Mures cele mai extinse din tara, Taul fard Fund, Mihai si Dragos),
sau, dimpotriva, reduceri ale acestor elemente sub efectul alunecarilor de teren, scurgerilor aluvionare de
versant si a colmatérii (lacurile Vorsing, Vréjitoarei si Batran) (Fig. 58).
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Fig. 58. Repartitia spatiala tridimensionala a lacurilor de la Ocna Sugatag (dupa Serban, 2008).
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De asemenea, fenomenele si procesele specifice acestei categorii de lacuri si-au pus amprenta si asupra
evolutiei malurilor, dovada fiind modificérile perimetrului acestora si a coeficientului de sinuozitate.

Lacul Rosu reprezinta o categorie aparte, intermediara celor doud tipuri de evolutie. Desi suprafata
acestuia a crescut usor, in urma reasezarii cuvetei, volumul si adancimea maxima s-au redus sensibil din
cauza aportului aluvionar de versant si a valurilor de alunecare ce-| afecteaza pe trei sferturi din contur (Fig.
59).

Fig. 59. Alunecéri masive de teren pe versantul drept al depresiunii Ocna Sugatag,
deasupra lacurilor Vrajitoarei (1), Batrén (2) si Rosu (3) (foto Serban, 2008).

Interventia antropica (cu buldozere si excavatoare) in urma concesionarii asupra Lacului Rosu si a inca
catorva lacuri s-a repercutat negativ asupra ecosistemului. Aceasta interventie s-a facut doar in scopul
amenajarii lor pentru valorificare, nicidecum in cel al conservérii si protectiei, indeosebi a resursei de namol.

Contururile tuturor lacurilor au fost imprejmuite cu gard in vederea utilizarii balneare si nautice a lor, iar
Lacul Rosu a fost amenajat pentru pescuit. Prin aceasta s-a renuntat la valorificarea ndmolului terapeutic si se
va ajunge la o exploatare agresiva a singurului lac cu apa sarata care a mai ramas in complex, Lacul Batran.

De asemenea, un alt element negativ il constituie extragerea sustinuta a saramurii care ocupa golurile
subterane ale salinelor ramase neprabusite (indeosebi mina Dragos) in scopul valorificarii balneare de catre
statiunile noua si veche si numeroasele amenajari de bazine private recent realizate. Apa suprasaraturata
extrasa este rapid inlocuitd de apa dulce a orizontului freatic care reactiveaza disolutia si poate genera noi
prabusiri de proportii, cu formarea de noi lacuri, chiar mai mari decét cele existente.
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Pe parte de potential si perspective de valorificare, doar Lacul Batran mai pastreaza o apa terapeutica, cu
un continut ridicat de sare, utilizabil pentru balneatie (Fig. 60).

30,0 50,0 70,0

20,0 30,0 6,00 7,00 8,00 0 : :

0 7 T (0C) 0 - pH S (mg/l)
-4 1 -4 1 41

-6 -6 -6 -

-8 1 -8 1 -8
-10 -10 1 -10
-12 -12 -12

h (m) h (m) h (m)

Fig. 60. Variatia temperaturii, pH-ului si salinitétii pe verticald in Lacul Batran

in 05.07.2006 (dupa Serban et al., 2015).

Lacul Gavrila, in urma izolarii sarii de catre depunerile de argila, rezultate din reasezarea cuvetei, avand
ca rezultat indulcirea apei, raméne, doar, pentru agrement de tip nautic si pentru pescuit sportiv.
Acumularea Runcu ,este amplasata pe rul Mara aval de confluenta cu valea Brazi fiind destinata asigurarii
sursei de apa potabila si industriala pentru zona Baia Mare - Baia Sprie.

Principalele caracteristici ale obiectivului realizat in proportie de 25% sunt:

- volum util: 21106 m3

- volum total: 23*106 m3

- cota NNR: 731 mdM

- cota coronament: 733 mdM

- inaltime baraj: 87 m

- suprafata lacului la NNR: 85 ha” (ABA Somes-Tisa - SGA Maramures, 2021).

3.6. Resursa de apa colectabila din ploaie

Tot mai mult pretuita, indeosebi in tarile cu deficite importante de apa (ex. tarile din arealele desertice,
areale aflate sub efectul curentilor marini reci generatori de deficit de umiditate - ex. zona Cape Town - Africa
de Sud, unde furnizarea apei curente este limitata la cateva ore pe zi etc.), traditionala apa de ploaie (cu vechi
intrebuintari in mediul rural roménesc datorita lipsei de duritate) capata o importanta tot mai mare, pe fondul
atenuarii resurselor cantitative si calitative ale apelor de suprafata si ale celor subterane.
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Daca in trecut sistemele de colectare artizanald, adesea improvizate, erau cele mai frecvent intainite, fie
cd se numeau bazine amenajate din beton (in gospodarii), benturi (Platforma Cotmeana, pe fondul
adancimilor foarte mari ale acviferelor freatice), recipienti de capacitate redusa construiti din diferite materiale
etc., in prezent, posibilitatile materiale si evolutia lumii stiintifice deschid noi oportunitéti in ceea ce priveste
colectarea, inmagazinarea si valorificarea apei de ploaie (Fig. 61).

Fig. 61. Sistem avansat de colectare a apei de ploaie

(dupa Watercache, Rainwater Harvesting 101, 2022)

Sistemul Watercache, Rainwater Harvesting 101 este organizat intr-o varianta inovatoare, fiind prevazute
diferite elemente de sigurants, filtrare, inmagazinare, repompare etc.:

1. Suprafata de receptie la nivel de acoperis, realizatd din materiale rezistente si nepoluante.

2. Protectii impotriva drenarii diferitelor resturi.

3. Jgheaburi din diferite materiale rezistente si nepoluante.

4. Filtru cu autocuratare.

5. Deviator de prima spalare ajuta la prevenirea patrunderii primei spalari de apa de ploaie contaminatain

rezervor.
6. Filtru pre-rezervor, care este instalat la punctul de intrare in colector. De asemenea, ajuta

laindepartarea tantarilor si a daunatorilor.
7. Rezervor de apa din material rezistent si nepoluant.
8. Supapa cu clapeta anti-insecte la capatul tevii de preaplin.
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9. Sistem de umplare automata pentru a pastra o cantitate minima de apain rezervorin orice moment.
Acest lucru este foarte important pentru rezervoarele de apa de ploaie care sunt conectate la sisteme
automate de irigare pentru a preveni functionarea uscata a pompei.

10. Sistem hidrofor pentru asigurarea apei de ploaie sub presiune.

11. Filtru de irigatie pentru retinerea de eventuale resturi scapate prin sistemul de pompare.

12. Indicator de nivel de apa cu sistem wireless.

Din cauza incarcarii sale cu diversi compusi prezenti in aerul atmosferic, apa de ploaie are o utilizare
limitata la nivel gospodarii, pretdndu-se, in schimb, foarte bine la consumul de apa menajera, udatul gradinilor,
spalatul pavajelor etc. (Fig. 62).

Rezervor
«— de indllime

Jgheab
drenar
Roblnot

primtrL
grading
—

| |

cu pompd

Fig. 62. Valorificarea apei de ploaie intr-un microsistem casnic, gospodaresc
X (dupa David English Water Pumps, 2022)
In afara acoperisurilor cladirilor (si acelea cu excluderea placilor de azbociment si alte categorii de

materiale nocive), posibilitatile de captare a apei de ploaie, cét de cat curata si utilizabila, sunt limitate, chiar in
conditiile existentei a doua retele separate de colectare a apelor urbane (retea pluviala si retea fecaloido-
menajerd). Acest lucru se intdmpla din cauza spalarii suprafetelor urbane, care sunt frecvent poluate, fie de la
compusi ai asfaltului, fie de la diverse elemente prezente pe impermeabil.

Singurul castig cert este reprezentat de spatiile verzi urbane, care dreneaza spre subteran o parte din
apa de ploaie, atenuand scurgerea de suprafata si asigurand resursa de apa pentru vegetatie.

De altfel, intr-o zona cu umiditate excedentara (conform indicatorilor evaluati anterior si conform bilantului
hidric), resursa de apa din ploaie cade pe plan secundar, in conditile lipsei de potenta financiara (ex.
proprietati private, care sunt detinute de persoane dornice sa investeasca in proprietati ecologice etc.).
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Amenajarea de spatii verzi sau colectori pe imobilele comune (blocuri) neconstruite din proiect pe astfel
de baze poate aduce mai multe probleme decat beneficii (infiltratii, igrasie, infestarea apei colectate dupa
depozitare indelungata si fara un tratament corespunzator etc.).

3.7. Fenomenele de iarna pe cursurile de apa. Riscuri induse

Manifestari normale pe cursurile de apa, fenomenele de iarna se produc de 0 maniera mai mult sau mai
putin intensa/frecventa, in functie de factorii care le conditioneaza. Frecventa acestora creste odata cu
latitudinea, dar si cu altitudinea, inregistrand valori maxime la periferia nordica, respectiv sudicd, a
continentelor, in emisfera boreala si mai putin in cea australa.

Din experienta zecilor de ani de observatie si masuratori in reteaua hidrometrica A.N.A.R. (Administratia
Nationald Apele Roméne), se constata faptul ca pe altitudine, frecventa maximd a acestora apartine arealului
montan, spatiul de geneza a scurgerii, marcat de precipitatii ridicate si medii termice scazute, indeosebi la
periferia acestuia. Cu o frecventd ceva mai scazuta fenomenele de iarna apar si in arealul colinar, pe fondul
aglomerarii sloiurilor provenite de pe diversi afluenti.

Morfologic vorbind, cele mai predispuse areale din judet la manifestdri ale fenomenelor de iarnd extreme
pe cursurile de apd sunt Depresiunea Maramuresului si arealul montan periferic acesteia, din cauza
frecventelor inversiuni de temperaturd, care se produc aici si din cauza advectiilor de mase de aer rece
dinspre nordul continentului European, pe deschiderea joasa dinspre nord-vestul depresiunii. Manifestari de
iarna de amploare se mai produc si pe versantii sudici ai Muntilor Lapusului (Fig. 63).

Cursurile de apd, care inregistreazd cele mai severe fenomene de iarnd, urmate de evenimente
deosebite, sunt colectorul Tisa, afluentii sai Iza si Viseul, precum si unii afluenti ai acestora: Vaser, afluent al
Viseului - frecvent cele mai severe cazuri, Mara, afluent al Izei si Cosaul, afluent al Marei.

Dintre toate categoriile de fenomene de iarna pe rau: ace de gheatd, gheatd la mal, pod de gheata
intrerupt, pod de gheata cu ochiuri de apa, pod de gheata compact, curge apa peste podul de gheatd, curg
sloiuri etc. (ILN.M.H. - Institutul National de Hidrologie si Meteorologie, 1996), cea mai periculoasd se
dovedeste a fi, fara indoiala, cea a zapoarelor (Fig. 63).

Aceste aglomerari masive de gheturi, formate la ingustari ale cursurilor de apa sau la obstacole in albia
raurilor, pot bloca efectiv scurgerea apei si pot cauza rapide si masive inundatii sau actiuni mecanice
distructive generate de blocurile uriase de gheata, cu efecte catastrofale.

Aparitia unor iemni extreme (cazul 2016-2017), ca si temperaturi scézute ale aerului, pe fundalul schimbarilor
climatice aferente ultimelor decenii, induce situatii de risc deosebite, generate de fenomenele de inghet pe cursurile
de apa. In cele ce urmeaza, vom realiza o scurta analiza pe acest studiu de caz, extrem de relevant, care pune in
garda autoritatile pentru perspectiva, in ce priveste controlul si calibrarea albiei minore a raurilor.

Pozitia raurilor, precum si trasaturile si conditile specifice in care se afla aceste cursuri genereaza
particularitati pentru fiecare dintre ele, favorizand aparitia unor tronsoane critice (Tabel 28, Fig. 63).

Unele dintre cele mai vizate tronsoane si spatii de fenomenele produse sunt cele de confluentd, respectiv
zonele joase de la conexiunea cursurilor de apa, unde s-au aglomerat masiv blocurile de gheata provenite din
amonte.
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Figura 63. Unitati morfologice si cursuri de apa predispuse la dezvoltarea de fenomene de iarna semnificative n Judetul Maramures
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Figura 64. Zapor, blocuri uriase de gheata si efecte mecanice induse —

Februarie, 2017, Valea Vaserului (foto A.B.A.S.T. - Administratia Bazinala de Apa ,Somes-Tisa", S.G.A. - Sistemul
de Gospodarire a Apelor - Maramures)
O alté categorie de tronsoane cu probleme au reprezentat-o cele de tip defileu, unde alternanta dintre
sectoarele de ingustare si cele de largire a creat conditii optime de aglomerare a blocurilor de gheata.
Tabel 28. Lungimea si sinuozitatea cursurilor studiate pe sectoarele critice (Sabau et al., 2018)

. Lungime Coeficient de »
Curs de apa o Sector critic
(km) sinuozitate

Tisa 311 1,28 Intrare in Roménia - confluenta cu réul Viseu
Vaser 32,38 1,41 Viseul de Sus - Faina
lza 22,52 1,3 Sighetu Marmatiei - Nanesti
Mara 8,76 1,25 Vadul Izei - Giulesti
Viseu 3,61 1,48 Valea Viseului - Upstream of Valea Viseului
Coséu 22 1,24 Confluenté cu rdul Mara - Feresti

Sinuozitatea cursurilor de apa a fost un alt element, care a favorizat deplasarea dezordonata si
aglomerarea blocurilor de gheata. Indiferent ca a fost de origine topografica sau hidraulicd, aceasta a
contribuit semnificativ la formarea barajelor de gheata, mai ales cand s-a combinat cu ingustdri ale sectiunilor
de scurgere datorate factorului antropic in urma diferitelor amenajari riverane.

Un element, iarasi, deosebit de important il reprezinta aspectul profilelor longitudinale ale cursurilor de
apé analizate si panta acestora (Fig. 65).

Fenomenele de iarnd au fost generate de temperaturi negative severe persistente (peste doua luni) si
schimbdri bruste ale vremii. larna 2016-2017 a fost dominatd de vreme rece prelungitd, temperaturile
inregistrand valori negative extreme, incepand din luna Decembrie pana la sfarsitul lunii lanuarie (Sabau et al.,
2018).
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Figura 66. Profilele longitudinale ale cursurilor de apa analizate si sectoarele critice,

afectate de curgerile si aglomerarile de gheturi (sursa Sabau et al., 2018)

Temperatura aerului, méasurata cu frecventa chiar orara in pericadele de manifestare a fenomenelor hidrice
periculoase, a fost rareori poziiva si pe perioade foarte scurte, perioade identificate ca find aceleasi cu cele de
manifestare a precipitatiilor in spatiul de studiu, care au si dat, de altfel, oscilatii mai mult decét evidente pe grafic (Fig. 67).

Valorile termice au variat intre 3 °C, maxima si -19 °C, minima, fiind observate zile la rand cu valori puternic
negative: -3 ... -14 °C, in prima perioada a intervalului de analiza si -10 ... -19 °C la mijlocul intervalului. Catre finalul
acestuia valorile termice au urcat foarte mult ramanénd pozitive mai bine de o saptaméana (intervalul 01.02.2017 -
11.02.2017), urmate, din nou, de un interval mai scurt de temperaturi ce au coborat sub -5 °C (Sabau et al., 2018).

Aceste particularitati termice au fost deosebit de favorabile cresterii grosimii ghetii pe cursurile de apa, cu
un impact puternic asupra fenomenului scurgerii lichide.

Cantittile de precipitatii nu au fost importante ca si valori inregistrate - maxima fiind de 14 mm in
saptaména ce a precedat formarea zapoarelor -, cdnd au si predominant precipitatiile sub forma de ploaie.

Pe parcursul intregului interval analizat ele au fost, insa, majoritar sub forma de zapada, ceea ce a
facilitat acumularea unui strat apreciabil, indeosebi pe versanti, cu efect ulterior asupra scurgerii. Importanta a
fost, insd, si frecventa lor aproape regulatd, identificdindu-se sase perioade cu precipitatii la intervale
aproximativ egale, mai putin ultima decada a lui lanuarie, cand acestea au fost cvasi-absente.
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Figura 67. Grafic complex de iamna | - temperatura aerului, precipitatiile atmosferice

si grosimea stratului de zapada la statiile hidrometrice de pe raurile studiate (sursa date ABA Somes-Tisa -

SGA Maramures, 2017)

Cum era de asteptat, cantitatile de precipitatii solide, dar si lichide, au fost aproape duble in cazul bazinului
Vaserului - statia hidrometrica Viseul de Sus, pe versantii cu expozitie vestica ai Muntilor Maramuresului,

comparativ cu vatra bazinului, unde sunt amplasate celelalte statii de masurare (Sabau et al., 2018).

Areal, atét inainte de perioada de incalzire consistenta (01.02.2017 - 11.02.2017), dublata de precipitatii
lichide, cat si dupa aceasta, vatra Depresiunii Maramuresului individualizata de cursurile mijlociu si inferior ale

112



f:\.:: 2\ Servicii actualizare documente strategice suport —
@\7’ PATJ judet Maramures

zei, a fost acoperita de un strat redus de zdpadd (sub 15 cm) in 31.01.2017, sau lipsita de aceasta cuvertura
in 10.02.2017 (Sabau et al., 2018).

Dimpotriva, versantii estici ai muntilor Oas si Ignis si cei nordici ai Muntilor Gutéi si versantul vestic al Muntilor
Maramuresului au stocat cantitati importante de zapada (intre 25 si 70 cm inainte de incalzire si 5 - 33 cm dupa
aceasta).

Din cauza oscilatiilor termice si precipitarilor repetate, descrise anterior, in 31.01.2017 rezerva de apa din
stratul de zapada a avut valori foarte ridicate, care au variat intre 80-90 mm in Muntii Maramuresului, 70-80 mm
in Muntii Gutéi si valori mult mai modeste intre 15 si 30 mm pe vatra depresiunii, de-a lungul axului Izei, in
special.

Dupa perioada de incalzire si dupa perioada consistentd de precipitatii lichide din intervalul 02-
05.02.2017 (80 mm in Muntii Gutéi si 40 mm in Muntii Rodnei) in 10.02.2017 rezerva de apa din stratul de
z&pada s-a atenuat usor doar pe vatra depresiunii, in timp ce in arealul montan a ramas destul de ridicata (70-
80 mm in muntii Lapusului si Tiblesului, 70 si 80-90 mm in nordul si, respectiv, sudul Muntilor Maramuresului).

Dupa cum se va vedea in continuare aceste cantitati mari de apa stocate pe versanti au avut consecinte
deosebit de importante asupra regimului de scurgere al raurilor si asupra mobilizérii sloiurilor de gheata spre
aval.

Referitor la conditiile antropice de influentare a albiei pe tronsoanele de rau, se constata ca zonele de
producere a zapoarelor sunt unele intens populate si cu un peisaj natural influentat antropic, inclusiv peisajul
cursurilor de apa, prin sistemele de indiguire, de apéarari si consolidari de maluri, supratraversari de tip poduri si
podete etc.

La acestea se adauga obstacolele naturale, determinate de sinuozitatea topografica a raurilor, ingustari
ale albiilor minora si majora, praguri si repezisuri etc (Sabau et al., 2018).

In cazul raurilor Tisa si Viseu, se remarci doar o ingustare generata de podul feroviar ce traverseaza
afluentul, la mai putin de o sutd de metri de confluenta celor doud, insa, fard un impact major asupra
fenomenelor produse, intrucét calibrarea hidraulica a acestuia este corect realizata.

Efectul de auto-rezistenta la inaintarea gheturilor si de dublu/auto blocaj, este, insa, cel care a generat bararea
celor doua vai si problemele deosebite de natura mecanica si inundabild. Capacitatea hidraulica si rugozitatea albiei
Tisei, dupa receptia Viseului nu a fost suficientd si adaptata la o scurgere mecanicé a sloiurilor masive si abundente,
ceea ce a dus la aglomerarea lor si aparitia unor volume de apa semnificative in spatele blocajelor. Dupa cum se va
vedea in continuare, volumul de apa revérsat a creat cele mai mari probleme si a indus starea de alerta.

In cazul raului Vaser, pot fi numarate opt sectiuni de supratraversare (podete si poduri), probabil,
subdimensionate pentru acest tip de fenomen, care este istoric pentru acest curs de apa. O altd, eventuala,
contributie a fost adusa si de rambleul de cale ferata ingusta, ruta de importanta forestiera si turistica, care insoteste
acest rau pana in cursul mijlociu si care participa, uneori, la ingustarea sectiunii de curgere (Sabau et al., 2018).

Fara indoiala, cea mai complexa zona de manifestare a fenomenelor de iarna pe cursurile de apa o
reprezinta confluentele si tronsoanele vulnerabile si joase ale raurilor Tisa, Iza, Mara si Cosau. Aici sunt
regasite numeroase tronsoane de indiguiri, aparari si consolidari de maluri, sectiuni de supratraversare a
albiilor, confluente cu efect de remuu, ingustari ale cursurilor de apa datorate unor sectoare de cvasi-defileu
etc. Se pot numéra trei sectiuni de supratraversare de tip poduri, care pot pune probleme de scurgere la valori
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mari ale debitelor si la densitati mari ale blocuri de gheata: in localitatea Berbesti pe raul Mara, in localitatea
Vadul Izei pe réul Iza si la intrarea raului 1za in municipiul Sighetul Marmatiei.
De asemenea, zona aceasta este una intens populata, iar gospodarile se extind, uneori, pana in imediata
vecinatate a albiei minore, deci nefiind exclus nici aportul de reziduuri diverse spre albia raurilor (Sabau et al., 2018).
Referitor la starea raurilor, tipurile de fenomene, evolutia, monitorizarea si gestionarea lor, evolutia severa a
temperaturii aerului in sens negativ nu putea sa nu lase urme semnificative asupra cursurilor de apa (Fig. 68).
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Figura 68. Grafic complex de iarna Il - grosimea ghetii, coeficientul de iarna al debitului

si tipurile de fenomene de iarna la statiile hidrometrice de pe raurile studiate (sursa date ABA Somes-Tisa -

SGA Maramures, 2017)
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Tn acest sens, toate cursurile de apa studiate au dezvoltat fenomene de iama, incepand cu gheata la mal sau
naboiul (eventual alte forme incipiente sau de tranzitie catre fenomene evoluate), odatd cu debutul temporal al
temperaturilor negative (rdul Vaser) sau la trei zile dupa acesta (Mara, Iza si Tisa). Situatia aceasta este explicabila,
intrucét Valea Vaserului apartine in integralitate arealului montan inalt, unde aerul supraracit a avut caracter descendent
de-a lungul defileului omonim péna la iesirea din spatiul montan, contribuind la racirea acceleraté a apei raului. Celelalte
cursuri de apa traverseaza culoare mult largite si mici bazinete catre stafile hidrometrice unde au fost monitorizati
parametrii de interes, spatii unde aerul suprarécit s-a instalat si si-a facut efectul cu o usoara intarziere (Sabau et al.,
2018).

Dupé a doua decada a lunii Decembrie, gheata a capatat consistenta, observandu-se grosimi apreciabile
ce depasesc 15 cm, in unele cazuri (Fig. 69), grosime de la care, in cazul ghetii compacte, este permis
accesul observatorilor pe podul de gheata (I.N.M.H. Bucuresti, 1996; |.N.H.G.A. Bucuresti, 2013).

De altfel, pe aceleasi coordonate temporale s-a facut si tranzitia catre forma evoluatd de fenomen de
iarna - podul de gheata, care s-a instalat relativ rapid pe raurile Iza si Mara, datorita debitelor relativ scazute si
persistentei temperaturilor foarte scazute pe vatra Depresiunii Maramuresului. Raul Vaser a dezvoltat, in prima
faza, o forma de tranzitie cétre podul de gheatd compact, respectiv podul de gheatd cu ochiuri de apa, din
cauza vitezei ridicate de curgere a apei indusa de o panta corespunzatoare si a numeroaselor repezisuri,
avand in vedere sectorul de defileu montan pe care il traverseaza.

R&ul Tisa a pastrat, toata perioada de studiu, forma de gheaté la mal, datorita debitului consistent, gheata cu
grosimi care s-au situat in jurul valorii de 5 cm, in luna Decembrie si 10 cm in partea a doua a intervalului (Fig. 69).

Pe toata durata fenomenelor de iarna comportamentul cursurilor de apa a fost unul specific, cu modificéri
Substantiale ale regimului de scurgere, sub efectul formatiunilor de gheatd. Regimul debitelor a fost bulversat,
ajungandu-se la o scurgere influentata chiar si in proportie de 80 % pe raurile Vaser si Mara si de 30 % pe raul
Iza (ABA Somes-Tisa - SGA Maramures, 2017).

In ultima decada a intervalului de studiu, evolutia evenimentelor si a fenomenelor avea sa ia o alta
turnura. Astfel, in data de 01.02.2017 autoritatile nationale A.N.A.R. si I.N.H.G.A Bucuresti, in colaborare cu
cele regionale - A.B.A.S.T. Cluj-Napoca, si cu autoritatile nationale si regionale din domeniul Meteorologiei
AN.M. Bucuresti si C.M.R. Transilvania Nord Cluj-Napoca au emis, pentru arealul de studiu, o atentionare
hidrologica cod galben, valabild pentru intervalul 02.02.2017, ora 18.00 — 04.02.2017, ora 16.00. Atentionarea
a vizat perioada de incalzire ce se prefigura, insotita de precipitatii sub forma lichida, care urmau sa aiba un
impact semnificativ asupra starii generale a cursurilor de apa si a fenomenelor de iarna prezente pe acestea.

In data de 02.02.2017, la ora 10.00, s-a primit o alta informare meteorologica cod galben, de la AN.M. Bucuresti
pentru intervalul 03.02.2017, ora 03.00 — 04.02.2017, ora 6.00, legatd de temperaturile si precipitatile aflate in
crestere, iar la ora 22.54 a aceleiasi zile, s-a primit o atentionare cod galben de fenomene meteorologice periculoase
din partea AN.M. — C.M.R. Transilvania Nord pentru intervalul 02.02.2017, ora 23.00 — 03.02.2017, ora 03.00.

In data de 03.02.2017, la ora 08.10, s-a primit o avertizare hidrologica cod portocaliu pentru fenomene
imediate pe raurile din zona, din partea A.N.A.R. si LN.H.G.A Bucuresti, pentru intervalul 03.02.2017, ora 8.20
—03.02.2017, ora 18.00, iar la ora 13.00 s-a primit 0 noua avertizare hidrologica cod portocaliu, tot din partea
AN.AR. si .N.H.G.A Bucuresti, pentru intervalul 03.02.2017, ora 14.00 - 05.02.2017 ora 10.00.
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In data de 05.02.2017, la ora 9.45 s-a primit ultima avertizare hidrologica cod portocaliu, din partea
AN.AR. si |.N.H.G.A Bucuresti, pentru intervalul 05.02.2017, ora 10.00 - 07.02.2017, ora 16.00.

In teren, odaté cu incalzirea brusca si cu aparitia ploilor, situatia a degenerat, confirmandu-se prognozele,
si formandu-se zdpoare/obturdri cu gheatd a scurgerii, combinate cu flash-flood-uri produse de incalzirea
rapida si de precipitatiile lichide produse (ABA Somes-Tisa - SGA Maramures, 2017) (Fig. 69):
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Figura 69. Hidrografele nivelurilor masurate si cotele de aparare la statjile hidrometrice de pe réurile studiate.
HR - Nivelul raului; CA - Cota de Atentie corespunzatoare Codului Galben; CI - Cota de Inundatie

corespunzatoare Codului Portocaliu; CP - Cota de Pericol corespunzatoare Codului Rosu (sursa date ABA
Somes-Tisa - SGA Maramures, 2017)
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- pe réul Cosau, amonte de statia hidrometrica Feresti, pe o lungime de aproximativ 200 de metri;

- la confluenta réului Tisa cu raul Viseu, in localitatea Valea Viseului, pe o lungime de 500 de metri, cu o
grosime de 3 m a stratului de sloiuri, atat pe raul Viseu cat si pe raul Tisa, urmata de o crestere rapida de
nivel, din cauza debitelor consistente ale celor doua rauri;

- pe réul Iza, aval si amonte de confluenta cu valea Baii, intre localitatile Barsana si Strdmtura, pe o
lungime de aproximativ 1 kilometru;

- pe réul Iza, amonte de localitatile Vadu Izei si Nanesti, cu o lungime a zaporului de 7,5 kilometri;

- pe raul Ruscova, in localitatea Ruscova, cu o lungime a zaporului de 250 metri, Si 0 grosime a acestuia
de 2,45 m;

- pe raul Vaser, ingramadiri de gheatd, incepand de la statia hidroetricd Viseu de Sus pé&na in zona
localitatii Faina, deci pe o lungime de 32 de kilometri (Sabau et al., 2018).

Prin Dispeceratul S.G.A. Maramures si Centrul Operational al Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta
(C.0.1.S.U) ,Gheorghe Pop de Basesti” al judetului Maramures, s-au transmis avertizarile si prognozele la
toate localitdtile din zonele vulnerabile. Ca urmare, in perioada 03.02 - 05.02.2017, pentru
deblocareal/degajarea cursurilor de apa de blocuri de gheaté si de zapoare, formate in sectiunile sensibile
mentionate la capitolele anterioare, S.G.A. Maramures a intervenit mecanizat (un excavator, un
buldoexcavator, o autobasculanta de 24 t, masini de interventie, material pirotehnic) si prin resursa umana
calificata (2 mecanici, 5 soferi, 1 pirotehnist).

Pe parcursul manifestarii fenomenelor de iarna, nivelurile pe réurile afectate au avut variatii de mici
amplitudini (in general, sub 50 cm), specifice sezonului hibernal, cu doua exceptii diferite ca puncte de vedere
(Sabau et al., 2018) (Fig. 69).

Prima dintre exceptii a constituit-o rul Vaser, care a inregistrat importante variatii de nivel (peste 150
cm) pe o perioadd mai lungd, incepand cu a treia decada a lunii Decembrie, 2016. Explicatia este legata de
trasaturile specifice zonelor montane ale acestui curs de apa - zona de defileu, cu o pantd mare si o viteza mai
mare de scurgere turbulenta, ceea ce a determinat o dinamica intensa in albie, cu mobilizarea a cantitati mari
de blocuri de gheata si apa supraracita. Rezultatul a fost acumularea acestora mult mai timpurie decét pe
celelalte rauri si dezvoltarea pe o lungime impresionanta a zaporului (32 de kilometri).

A doua exceptie se refera la intervalul de timp aferent lunii Februarie, 2017, cand s-a produs incalzirea
rapida a aerului Tnsofitd de precipitatii lichide si descdtusarea cursurilor de apd prin viiturile rapide.
Amplitudinea nivelurilor raurilor, dintre momentul de maxim, atins imediat inaintea ruperii barajelor de gheata,
si momentul preincalzire a fost extrem de mare pe raurile Iza, la statia hidrometrica Vadul Izei - 271 cm; Tisa,
la statia hidrometrica Valea Viseului - 260 cm; Mara, la statia hidrometrica Vadul Izei - 185 cm si mult mai
redusa pe raul Vaser, la statia hidrometrica Viseul de Sus - 60 cm (Fig. 70).

In functie si de debitele lichide existente pe rauri, dincolo de coeficientii de iarna deosebit de severi, au
fost depasite sau atinse cote de aparare, care au impus masuri de interventie suplimentare: depasire Cota de
Pericol pe raul Tisa la statia hidrometrica Valea Viseului; aproape atingere Cota de Inundatie pe raul Mara la
statia hidrometrica Vadu Izei; depasire importanta Coté de Atentie pe raul Iza la statia hidrometrica Vadu Izei.
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Efectele zdpoarelor si, in general, ale unor astfel de manifestdri conjugate fenomene de iarnd - inundatii, sunt
teribile si dificil de gestionat, avénd in vedere caracterul lor frecvent mecanic, dar si de alté natura (Fig. 70).

Figura 70. Efecte mecanice si conexe, induse de aglomerarile de gheturi
asupra gospodariilor si proprietatilor mobile - Februarie, 2017, Valea Vaserului (foto, A.B.A. Somes-Tisa -

S.G.A. Maramures).

Distrugerile pot fi mult mai mari, decat in cazul unor inundatii ,obisnuite” din cauza densitatii mari a
corpurilor solide transportate (blocurile de gheata, alte corpuri dislocate si mobilizate etc.), care au o putere de
lovire amplificata datorita greutatii lor asociata cu viteza de deplasare.

Efectele mecanice se asociaza foarte frecvent cu inundatiile, intrucét, in general, in spatele zapoarelor se
acumuleaza volume importante de apa, iar la ruperea brusca a barajelor de gheata aceasta cantitate se
constituie intr-un front devastator de apa cu obiecte solide, care inainteaza cu viteze foarte mari si distrug totul
in calea lor (Tabel 29).

Indiscutabil, cele mai mari pagube au fost inregistrate in cazul municipiului Sighetu Marmatiei, prin
afectarea podului de la intrarea dinspre sud in localitate, in urma actiunii fenomenelor de iarna de pe réul Iza,
dupa confluenta cu raul Mara.

Pagube insemnate, raportat la numarul de locuitori si la dimensiunea asezarii a mai suferit si satul
Oncesti, in urma afectérii de catre fenomenele de pe Iza a 300 de hectare de teren agricol (si asa destul de rar
si putin productiv in zond, atat pe considerente de sol, cat si climatice).

De asemenea, orasul Viseul de Sus a fost serios afectat de catre manifestarile naturale de pe réul Vaser,
si, in plus, de catre scurgerile torentiale noroioase si de gheturi de pe versanti. n evidenta, au iesit aici, cateva
case, anexe gospodaresti, retele stradale etc.

Datoritd activitatii prompte, conjugate si sincronizate a A.N.A.R. si .N.H.G.A Bucuresti, A.B.A.S.T. Cluj-
Napoca, A.N.M. Bucuresti si C.M.R. Transilvania Nord Cluj-Napoca, Dispeceratul S.G.A. Maramures si Centrul
Operational al Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta (C.0.1.S.U) ,Gheorghe Pop de Bésesti” al judetului
Maramures, a autoritatilor locale (primarii) a avertizarilor, prognozelor si interventiilor efectuate, pagubele au
fost mult limitate si, cel mai important, nu au existat victime umane.

Tangente sau suprapuse spatiului de analiz& se identifica trei arii environmentale cu statut special,
respectiv Tisa Superioard si Aria Protejata ,Padurea Ronisoara” (http://eeagrants-tisa.ro/rosci-0251-tisa-
superioaral) Si doua parcuri, respectiv Parcul Natural Muntii Maramuresului
(https:/www.muntiimaramuresului.ro/index.php/ro/) Si Parcul National Muntii Rodnei
(https://www.parcrodna.ro/).
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Fenomenele de iarna produse in arealul de studiu au avut un impact mai redus si limitat asupra acestor
trei arii protejate, avand in vedere sezonul rece, cand activitatea biotica in ecosisteme este foarte redusa
(Serban et al., 2016).

Tabel 29. Situatia detaliata pe localitati a tipurilor de obiective afectate si a pagubelor produse
de fenomenele de iarna (sursa date ABA Somes-Tisa - SGA Maramures)

Obiective afectate
Nr. Localitatea . . Unit. Valoare Afectate de catre
Denumire Unit. | . -
masurare lei EUR
Terenuri agricole 7 ha 7,000 1,535
A . o
Sieu nexe o 1 ) 7350 1612 zapoare, premqtatn N
1. gospodaresti abundente, topirea apei din
Eroziune de maluri| 300 m 6,000 1,316|stratul de zapada existent
Total - - -| 20,350 4,463
Sighetu Marmatiei ~ |Poduri 1 -| 775,560| 170,079|z&poare, precipitatii
2. abundente, topirea apei din
Total - - -| 775,560| 170,079 .
stratul de zapada existent
Vadu Izei Terenuri agricole 5 ha| 50001 1,096|zipoare, precipitatii
3. Pésuni 5 ha 5,000{ 1,096|abundente, topirea apei din
Total - - -| 10,000 2,193|stratul de zapada existent
Case 5 -l 34,200 7,500
Anexe
7 -| 48,020 10,531|z3 ipitatii
cou do S gospodaresti zzpo(ajre,tpr(:cpltatu y
A iseu de Sus Punt 5 T 12930 283 abunden e,v op|rvea a.pel in
— stratul de zapada existent,
Poduri 1 - 7,060] 1,548 .
scurgeri de versant
Retele stradale 0,6 km|{ 21,000 4,605
Total - - -| 123,210| 27,020
Case 5 - 5168 1,133
Terenuri agricole 300 ha| 300,000, 65,789| itati
Oncesti Drumuri agricole 0,8 km 7,200 1,579 Zapoare, precpl Al L
5. ' abundente, topirea apei din
Retele stradale 0,5 km 4,500 987 e
’ stratul de zapada existent
Depozite furajere 48 t 9,600 2,105
Total - - -| 326,468| 71,594
TOTAL GENERAL - - -|1,255,588| 275,348

De asemenea, spatiul de manifestare a fenomenelor este limitat la periferia ariilor protejate - doar valea
Vaserului cu fenomenele aferente intrénd adanc in suprafata Parcului Natural Muntii Maramuresului, precum si
la habitatele de lunca expuse dinamicii blocurilor de gheata si a viiturilor rapide declansate

Concluzii

Judetul Maramures prezintd vulnerabilitate la efectele fenomenelor de iarnd pe cursurile de apa, cu
riscuri, indeosebi materiale, semnificative.

Acest tip de fenomene are o evolutie treptata, monitorizabila, cu exceptia ruperii zdpoarelor (blocajelor de
gheata), ceea ce permite evitarea pierderilor de vieti omenesti prin tinerea obiectivelor sub supraveghere si
interventia institutiilor abilitate pentru degajarea cursurilor de apa.
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Arealele cele mai vulnerabile la fenomene de iarna extreme sunt Depresiunea Maramuresului (vatra
acesteia si periferia marcata de versantii colinari sau montani), si, intr-o mai mica masura, versantii sudici ai
muntilor Tiblesului, Lapusului si Gutéiului.

Fenomenele de iarna de o deosebitd amploare se produc pe fondul unor puternice si durabile inversiuni
de temperatura, asociate cu advectii de mase de aer foarte rece de-a lungul culoarului depresionar amintit si a
vailor montane mai importante.

Riscul maxim indus de aceste fenomene survine dupa asocierea lor cu intervale de incélzire brusca si cu
intervale cu precipitatii lichide, care declanseaza mobilizarea gheturilor, aglomerarea lor si viituri de tip flash-
flood la ruperea blocajelor de gheata (z&poare).

Pagubele sunt cel mai frecvent materiale, pe fondul evolutiei lor mai lente, a monitorizarii i interventiei
autoritatilor din domeniu.

3.8. Scurgerea de aluviuni in suspensie
In analiza scurgerii de aluviuni in suspensie au fost luate in considerare un numar de 16 statii

hidrometrice distribuite atat in bazinul Tisei (11 statii), cat si in cel al Somesului (5 statii). Din analiza detailata
pe bazine se pot aduce céteva precizéri clare, care subliniaza usoare diferentieri dictate de expozitie,
friabilitatea substratului bazinelor hidrografice, prezenta sau absenta covorului vegetal matur (forestier) (Fig.
7).

Arealele montane furnizeaza, in general, cantitdti reduse de aluviuni in suspensie, valorile nedepasind
1,6 t/halan. In schimb, in Depresiunea Maramuresului si in arealul colinar prevulcanic, valorile urca mult,
apropiindu-se de 3 t/ha/an, pe fondul prezentei fractiunilor argiloase si lutoase in componenta solurilor ssi a
unui substrat inrudit acestor fractiuni. Din analiza valorilor medii multianuale se pune in evidenta variatia
scurgerii specifice de aluviuni cu altitudinea medie a bazinului hidrografic (Fig. 72).

in bazinul Viseului, se diferentiaza trei corelatii distincte, ce coboard pana la 900-1000 m. in zonele cu
erodabilitate accentuata, cum este cazul bazinului Ruscovei inferioare, debitele specifice de aluviuni in suspensie
indica valori ce depasesc 3 t/ha.an. in schimb pe bazinul Vaserului, scurgerea de suspensii este mai saraca.

In bazinul Izei, corelatile prezinta de asemenea trei ramuri, cu valori maxime inregistrate in bazinul Botizei,
sub influenta directd a existentei unor depozite usor erodabile si a spatiilor largi fara paduri. Cele mai mici valori
se regasesc in bazinul Marei, pe fondul prezentei rocilor vulcanice, care conduc la valori de sub 1,5 t/ha.an.

Prezenta unui reglator major de debit (lichid sau solid) — acumularea Stramtori, face ca scurgerea
aluviunilor in suspensie in bazinul Sasar, s se masoare la o singura statie din cele care monitorizeaza
bazinul statia Firiza, pe raul omonim, post hidrologic care precede barajul.

in ceea ce priveste debitul de aluviuni in suspensie R (kg/s), analizand mediile lunare de la postul Firiza,
observam o luna din an, aprilie, care se detaseaza ca si cantitate inregistrata, peste 1kg/s. A 2-a luna din an
cu valori ridicate, desi mult mai mici decét pe luna aprilie, este luna decembrie, cu 0,574 kg/s.

La cealaltd extrema, si anume luna cu cele mai putine aluviuni in suspensie transportate, este luna
august, cu o medie pe cei 30 de ani de 0,099 kg/s.

Valorile medii multianuale ale aceluiasi parametru au fost urmatoarele:

+ media multianuala a R mediu, inregistrata la S.H. Firiza, pe rdul omonim, este de 0,405 kg/s ;
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* media anuala cea mai scazuta, s-a inregistrat in anul 1971, R med = 0,119 kg/s;

+ media anuala cea mai ridicata, s-a inregistrat in anul 1998, R med = 1,221 kg/s.

Valorile scurgerii specifice de aluviuni in suspensie in bazinul Lapusului se inscriu in ecarturi reduse, cu exceptia
zonelor joase din Depresiunea Lapusului, unde eroziunea este mai activa, fapt ce conduce la valori importante.
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Figura 72. Relatia dintre scurgerea medie specifica de aluviuni in suspensie si altitudinea medie a bazinului pe
teritoriul judetului Maramures (sursa date ABA Somes-Tisa).

De altfel, influenta antropica, manifestatd prin intermediul industriei miniere, contribuie la suplimentarea
cantitatilor de aluviuni, ce sunt transportate pe rauri. Scurgerea de aluviuni in suspensie pe raul Lapus
prezintd valori importante comparativ cu bazinele invecinate, sub influenta deversarilor de steril de flotatie si
din perimetrele miniere Baiut si Razoare.

Corelatiile turbiditatii cu altitudinea sunt puse mult mai bine in evidenta. Valorile maxime ale turbiditatii se
diferentiaza astfel (Tabel 30):

- in bazinul Viseului de 0,3 — 0,5 kg/m3 la altitudini de 900- 1100 m;

- in bazinul Izei de 0,6-0,8 kg/m3 la altitudini de 700-800 m;

- in bazinul Lapusului de 0,4-0,6 kg/m3 la altitudini de 500-600 m.

De altfel, modelarile recente ale spatiului geografic european (modelul RUSLE, 2016), confirmé ratele
relativ reduse de eroziune a solului realizata de catre apa in Judetul Maramures. La nivel de pixel (100 m)
exista si areale cu o erodabilitate mai ridicata datorate pantelor mai mari, a solurilor mai putin evoluate etc
(Fig. 41).
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Tabel 30. Valorile medii multianuale ale scurgerii de aluviuni in suspensie pe raurile din Judetul Maramures
(sursa date ABA Somes-Tisa)

Nr. Raul Statia H F R r o (kgim?) \
crt. hidrometrica (m) (km2) (kgls) (t/halan) (mii m3/an)
1 |Viseu Moisei 1215 280 1,569 1,765 0,236 413
2 |Viseu Viseu de Sus 1077 405 2,006 1,560 0,236 52,8
3 |Viseu Leordina 1054 930 5,859 1,985 0,320 154,1
4 [Ruscova |Ruscova 1080 434 4,246 3,082 0,361 11,7
5 |Viseu Bistra 1020 1555 12,170 2,465 0,365 320,0
6 |lza Sacel 898 68 0,378 1,741 0,270 9,9
7 |Botiza Sieu 795 101 0,979 3,054 0,607 25,7
8 |lza Stramtura 740 558 5,194 2,932 0,732 136,6
9 |Mara Mara 885 156 0,362 0,731 0,084 9,5
10 [Mara Vadu Izei 749 400 1,346 1,060 0,162 354
11 |lza Vadu lzei 713 1128 9,030 2,225 0,553 2375
12 |Somes Ulmeni 580 | 116464 | 97,686 2,642 1,088 2568,9
13 |Lapus Razoare 628 744 4,884 7,068 0,426 1284
14 |Cavnic Copalnic 545 245 1,922 2,471 0,429 50,5
15 |Lapus Lapusel 537 1450 9,323 2,025 0,484 2452
16 [Firiza Firiza 887 93 0,343 1,160 0,111 9,0
H - altitudinea medie r — debitul specific de aluviuni in suspensie
F — suprafata de bazin controlata p - turbiditatea
R — debitul de aluviuni in suspensie V - volumul de aluviuni in suspensie

Volumele aluviunilor in suspensie sunt direct proportionale cu debitele lichide care le transporta. Cele
mai mici valori se regasesc in cadrul sectoarelor montane ale bazinelor hidrografice mari, respectiv in cadrul
bazinelor hidrografice mici grefate exclusiv pe aria montana (bazinul superior al Izei, bazinul superior al Marei,
bazinul Firizei). In cadrul acestora volumele anuale nu depasesc valoarea de 10 mii m3/an. Valorile maxime
sunt inregistrate la bazinele hidrografice majore, la nivelul statiilor de inchidere.
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Figura 73. Erodarea solului de catre apa in Judetul Maramures (RUSLE, 2016).
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4. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE - Solurile

Calitatea solurilor reprezinta un indicator relevant in operatia de apreciere a resurselor, avand o
influenta deosebitd asupra sanatatii. Pentru a putea aprecia potentialul lor, acestea au fost impartite in
clasem tipuri si subtipuri, pe baza anumitor criterii, cum ar fi: troficitatea, cantitatea de microorganisme,
oferta ecologica, capacitatea bioproductiva si capacitatea de protectie, de fertilitate sau productivitate.

4.1.Repartitia solurilor pe clase de calitate

Calitatea terenurilor agricole cuprinde atét fertilitatea solului, cat si modul de manifestare a
celorlalti factori de mediu fata de plante. Astfel, terenurile agricole sunt grupate pe 5 clase de calitate,
diferentiate dupa nota de bonitare, care dau pretabilitatea acestora pentru folosintele agricole.

Pretabilitatea terenurilor se refera la gruparea sau clasificarea acestora in clase, subclase i
subdiviziuni, in functie de aptitudinea lor de folosire intr-un anumit scop.

Conform informatiilor furnizate de catre Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice Maramures,
terenurile agricole din judetul Maramures se grupeaza in 5 clase de calitate, dupa cum urmeaza:

- Clasa | (foarte buna) — terenuri fara limitdri in cazul utilizarii ca arabil,

- Clasa a ll-a (bund) - terenuri cu limitari reduse in cazul utilizarii ca arabil,

- Clasa a lll-a (mijlocie) — terenuri cu limitari moderate in cazul utilizarii ca arabil,

- Clasa a IV-a (slaba) - terenuri cu limitari severe in cazul utilizarii ca arabil,

- Clasa a V-a (foarte slaba) — terenuri cu limitari extrem de severe nepretabile la arabil, vii si

livezi.

Tabel 31. Repartitia terenurilor pe clase de calite dupa nota de bonitare

Categoria UM Clase de calitate ale solurilor
de teren Total
. (ha) | I I v v

agricol
Arabil ha 83973 0 1204 17173 33892 25210
Pajisti ha 220714 1246 6594 27110 57142 86404
Vii ha 251 0 0 18 46 176
Livezi ha 6148 4 253 1736 2786 1216
Total

° .a ha 311086 1250 8051 46037 93866 113006
agricol

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judetean privind

starea mediului pentru anul 2020

Astfel, se poate constata ca solurile din categoriile a IV-a si a V-a (cu potential de fertilitate
scazut) sunt majoritate. Suprafetele agricole cu soluri fertile (clasele | si Il) au ponderi extrem de mici la
nivel de judet. Judetul Maramures este unul din judetele cu ponderea terenului arabil din suprafata
agricold redusa. Conform Raportului judetean privind starea mediului pentru anul 2020, ponderea
acestuia este de 27%.
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4.2. Terenuri afectate de diversi factori limitativi

In conformitate normativele, exista 18 indicatori ecopedologici folositi pentru elaborarea studiilor
pedologice si agrochimice, care se constituie ca factori limitativi ai productiei agricole: temperatura
medie anuald, precipitati medii anuale, gleizare, pseudogleizare, salinizare/alcalinizare, textura,
poluarea, panta, alunecarile, adancimea apei freatice, inundabilitatea prin revarsare, tasarea sau
porozitatea totald in cazul orizontului restrictiv, continutul de CaCO3, reactia (pH), debazificarea,
volumul edafic util, rezerva de humus, exces de umiditate la suprafatd, gradul de saturatie in baze.

Carbonul organic din sol influenteaza fertilitatea solului, capacitatea de retinere a apei,
rezistenta la compactare, biodiversitatea, precum si sensibilitatea la acidifiere sau alcalinizare.
Continutul scazut de carbon organic din sol afecteaza fertilitatea solului, capacitatea de retinere a apei
si rezistenta la compactare. Compactarea reduce capacitatea de infiltrare a apei, solubilitatea
nutrientilor si productivitatea si, reduce capacitatea solului de sechestrare a carbonului. Cresterea
debitului apelor de suprafata poate duce la erodarea solului, iar lipsa de coeziune a acestuia poate
creste riscul de eroziune. Continutul scazut de carbon organic poate duce la reducerea biodiversitétii si
la cresterea sensibilizarii la acidifiere sau alcalinizare.

Pierderea materiei organice din soluri reprezintd o problema grava, care contribuie la
schimbarile climatice. Pe langa impactul negativ asupra calitatii solului, poate duce la emisii de dioxid
de carbon in atmosfera.

Tabel 32. Starea de asigurare a solurilor cu humus

Pasune Faneata
Specificare Cod Arabil (ha) A ’ Vii (ha) Livezi (ha) | Total (ha)
(ha) (ha)

Extrem de

. 1 8397 23228 20353 0 246 52224
mica
Foarte mica 2 26871 22218 39508 0 1783 90381
Mica 3 24352 27268 35916 251 2090 89878
Mijlocie 4 19314 20199 13169 0 1660 54342
Mare 5 5038 8079 10775 0 369 24262
Total 83973 100993 119721 251 6148 311086

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judefean privind starea mediului
pentru anul 2020

Conform datelor din tabelul de mai sus se poate observa ca, la nivelul judetului Maramures,
ponderea cea mai mare o au solurile cu continut mic si foarte mic de humus.
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4.2. Zone critice sub aspectul deteriorarii solurilor

Zone afectate de procese naturale

Calitatea solului rezulta din interactiunile complexe intre elementele componente ale acestuia i
poate fi legata de interventiile privind introducerea in sol de compusi mai mult sau mai putin toxici,
acumularea de produse toxice provenind din activitatile industriale si urbane. Evaluarea calitatii solurilor
consta in identificarea si caracterizarea factorilor care limiteaza capacitatea productiva a acestora.

La nivelul judetului Maramures, principalele restrictii ale calitatii solurilor si zonele critice sub
aspectul deteriorarii solurilor, sunt:

Alunecarile de teren, prabusirile si eroziunea de suprafata si in addncime — pe versantii
inclinati corelat cu tehnici agricole necorespunzatoare. Se poate observa c& doar o mica parte (2,82%)
o reprezinta suprafetele cu alunecari:

Tabel 33. Suprafete cu alunecari

Suprafata Suprafata . Din care:
Tota totala | “ " invaluri | intrepte | curgatoare | prabusire
alunecari | brazde '
ha 311155 8763 571 3350 4315 239 288
% 100 2,82 0,18 1,08 1,39 0,08 0,09

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judetean privind starea mediului
pentru anul 2020

Pseudogleizarea — zonele de pe versanti unde apar izvoare de coasta si zone unde apa din
precipitatii stagneaza la suprafata solului. Situatia privind suprafetele afectate de pseudogleizare este

prezentata in tabelul urmator:

Tabel 34. Suprafete afectate de pseudogleizare

Suprafata Din care:
Suprafata .
Total . afectata de , foarte ,
totala , slab | moderat | puternic , excesiv
pseudogleizare puternic
ha 311155 56735 25044 | 22667 8210 814 0
% 100 18,23 8,05 7,28 2,64 0,26 0

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judefean privind starea mediului
pentru anul 2020

Gleizarea - zonele unde apa freatica stagneaza alternand procesele de oxidare cu cele de
reducere. Situatia privind suprafetele afectate de gleizare este prezentata in tabelul urmator:
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Tabel 35. Suprafete ocupate cu gleizare

Suprafata Din care:
Suprafata .
Total . afectata de , foarte ,
totala , slab | moderat | puternic , excesiv
gleizare puternic
ha 311155 14227 2930 3437 5741 1469 650
% 100 4,57 0,94 1,11 1,84 0,47 0,21

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judefean privind starea mediului

pentru anul 2020

Poluarea cu deseuri organice si anorganice — in apropierea localitatilor datorita
managementului defectuos al deseurilor. Situatia privind terenurile cu soluri poluate este prezentata in

tabelul urmator:

Tabel 36. Terenuri cu soluri poluate

Suprafata .
’ Din care poluate cu metale grele
Suprafata Suprafata afectata
Total L X
totala cartata de ) _
slab | moderat | puternic | excesiv

poluare
ha 311155 244473 25140 15310 4910 2500 2420
% 100 78,56 8.08 61,00 19,50 9,90 9,60

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judetean privind starea
mediului pentru anul 2020

Acidifierea — aplicarea de ingrasaminte cu efect acidifiant pe soluri cu reactie cu tendinté de
acidifiere. Situatia privind terenurile acide este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 37. Terenurile acide

. o Din care:
Localitate Total agricol Solurt acide Puternic acide Moderat acide

(ha) (ha) (ha) (ha)
Baia Mare 3237 2500
Sighetu 7782 4763 2056 2707
Marmatiei
Baia Sprie 3522 2368 964 1404
Borsa 14181 13200
Cavnic 760 500

Sursa: Oficiul pentru Studii Pedologice si Agrochimice Maramures din Raportul judefean privind starea

mediului pentru anul 2020
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5. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE - Potentialul ecologic

Legislatia nationala prevede desemnarea, in scopul asigurarii masurilor speciale de protectie i
conservare in situ a patrimoniului natural (ca cea mai eficientd masura de conservare), a urmatoarele
categorii de arii naturale protejate:

a) de interes national: rezervatji stiintifice, parcuri nationale, monumente ale naturii, rezervatji naturale,
parcuri naturale;

b) de interes international: situri naturale ale patrimoniului natural universal, geoparcuri, zone umede
de importanta internationala, rezervatii ale biosferei;

c) de interes comunitar sau situri "Natura 2000": situri de importanta comunitara, arii speciale de
conservare, arii de protectie speciala avifaunistica;

d) de interes judetean sau local: stabilite numai pe domeniul public/privat al unitatilor administrative.

Datoritd conditiilor fizico-geografice si ecologice favorabile judetul Maramures dispune de un
patrimoniu natural de foarte valoros a carui prezervare este asigurata de o reteaua extinsa de arii
protejate.

Din teritoriul judetului Maramures de 6304 km? (630400 ha), peste 40% este desemnat sub o
forma de protectie, ca parte a unei retele alcatuite din 64 de arii naturale protejate, repartizate pe mai
multe categorii si tipuri, dupa cum urmeaza:

o 35 de arii naturale protejate de interes national:

0 2rezervatii stiintifice;

o 1 parc national;

0 1 parc natural;

O 14 rezervatii naturale;

0 17 monumente ale naturii.

o 1 arie naturala protejata de interes international;
e 22 arii naturale protejate de interes comunitar:

O 16 SCl-uri - Situri de importanta comunitara;

O 6 SPA - Arii de protectie speciala avifaunistica.
e 6 arii naturale protejate de interes local.

Prin legislatie sunt instituite 10 categorii de arii protejate, 5 categorii la nivel national si 5
categorii speciale / desemnari care se stabilesc prin conventji internationale):

-rezervatji stiintifice (1), parcuri nationale (I1), monumente ale naturii (IIl), rezervatji naturale (1V),
parcuri naturale (V);

-rezervatii ale biosferei (VI), zone umede de importanta internationala (VII), situri naturale ale
patrimoniului natural universal (VIIl), arii speciale de conservare (IX), arii de proteciie speciala
avifaunistica (X).

Aceste categorii corespund desemnarilor definite de normele Uniunii Internationale pentru
Conservarea Naturii (IUCN).
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5.1. Ariile naturale protejate de interes national si international

Instituirea si gestiunea ariilor naturale protejate este fundamentatd prin OUG 57/2007 privind
regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, cu toate
modificarile ulterioare ale acesteia. Aici se definesc ariile naturale protejate, categoriile de arii naturale
protejate, criteriile in baza carora se pot institui arii naturale protejate, precum si obiectivele urmarite in
cazul fiecarei categorii de arii protejate in parte.
in conformitate cu Legea 5/2000 si a H.G. 2151/2004, 1581/2005, in judetul Maramures sunt 36
de arii naturale protejate de interes national dintre care un parc national, un parc natural si o
desemenare internationala MAB-Rezervatie a Biosferei, dupa cum urmeaza:

Tabelul 38. Categorii de arii protejate de interes national (conform clasificarii UICN)
Rezervatii stiintifice, categoria a l-a IUCN

CNlnr't Cod | Denumire Localizare (Shl;p;raf. Tipul gclijr?:i%?setiator
1. 2563 | Pietrosu Borsa si mixta Primaria
> 3300
Mare Moisei
2. 2589 | PiatraRea | Borsa 50 mixta Primaria
Parc national , categoria a Il - a IUCN si desemnare internationald MAB Rezervatie a biosferei
Nr. Pozifia | Denumire Localizare- | Supraf. Tipul Custode/
Crt. judete (ha) administrator
1. 1.6 Parcul Maramures | 47227 mixta Administratia  Parcului
National | Suceava (circa 10000 National Muntii Rodnei
Muntji Bistrita- pe teritoriul
Rodnei Nasaud judetului
Maramures —
loc. Borsa si
Moisei)
Monumente ale naturii categoria a lll - a IUCN
’C\I:Ir't Cod | Denumire Localizare (Shuar;raf. Tipul gc;]riti?]?si/rator
1. 2564 | Lacul Baia Sprie 0,5 hidro-geologica | Directia  Silvica Baia
Albastru Mare
2. 2566 | Pestera Valenii 5 speologica Clubul de Speologie
Valenii Somcutei Montana
Somcutei
3. 2567 | Pestera cu | Poiana 0,5 speologica Clubul de Speologie
Oase Botizii Montana
4, 2569 | Stancarile | Borsa 5 peisagistica i | Primaria
Sélhoi geo-botanica
Zambroslav
ele
5. 2571 | Miastina Mara 3 botanica Societatea Ecologista din
VIdsinescu zona umeda Maramures
6. 2572 | Taul lui | Baia Mare 3 botanica Directia  Silvica Baia
Dumitru zona umeda Mare
7. 2577 | Creasta Mara 50 mixta Asociatia EcoLogica
Cocosului
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8. 2578 | Cheile Mara 15 hidro-geologica | Directia  Silvica Baia
Tatarului Mare

9. 2579 | Cheile Baba 15 geologica Direcfia  Silvica Baia
Babei Mare

10. | 2587 | Pestera Boiu Mare 0,5 speologica Primaria
Boiu Mare

11. | 2590 | Mlastina Desesti 5 botanica Primaria
lezerul zonad umeda
Mare

12. | 2591 | Coloanele | Baia Mare 3 geologica Primaria
de la
Limpedea

13. | 2592 | Rozeta de | lliba 0,5 geologica Primaria
piatra de la
llba

14. | 2593 | Pestera din | Sighetu 1,02 speologica Primaria
Dealul Marmatjei
Solovan

15. | 2594 | Mlastina Strambu 1 botanica Directia  Silvica Baia
Taul Negru | Baiut zona umeda Mare

16. | 2562 | lzvorul Moisei 0,5 hidro-geologica | Primaria
Batrana

17. | 2582 | Pestera si | Sacel, 100 speologica Primaria
izbucul Izei | Moisei

Rezervatii naturale, categoria a IV - a IUCN

g:t Cod | Denumire Localizare g]t;p;raf. Tipul g;riti?\?;/rator

1. 2568 | Lacul Breb-Ocna | 20 mixta Societatea Ecologista din
Morarenilor Sugatag Maramures

2. 2570 | Miastina Giulesti 3 mixta Directia  Silvica Baia
Poiana Mare
Brazilor

3. 2573 | Padurea Rona de | 62 forestiera Directia  Silvica Baia
Ronisoara Sus Mare

4, 2574 | Padurea Ocna 44 forestiera Directia  Silvica Baia
Craiasca Sugatag Mare

5. 2575 | Padurea Fersig 26 forestiera Direcfia  Silvica Baia
Bavna Mare

6. 2576 | Padurea de | Costiui 0,72 forestiera Direcfia  Silvica Baia
larice Costiui Mare

1. 2580 | Cornu Borsa 800 mixta OS Borsa-Primaria
Nedeii-
Ciungii
Balasanii

8. 2581 | Arboretul de | Taufi  de | 500 forestiera OS Baia Sprie, Baia
castan Sus, Baia Mare, Tautii Magheraus
comestibil Mare, Tautji
Baia Mare Mégheraus

9. 2583 | Defileul Tg. Lapus- | 25km | hidrologica Primarii
Lapusului Remetea

Chioarului
10. | 2584 | Padurea cu | Seini 0,5 forestiera Directia  Silvica Baia
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pini Comja Mare
11. | 2585 | Arcer- Tibles | Grosii 150 mixta Directia  Silvica Baia
Tiblesului - Mare
Dragomires
i
12. | 2586 | Vf. Farcau-L. | Repedea, 100 mixta Primarii

Vinderel-Vf. Poienile de
Mihailecu Sub Munte

13. | 2588 | Poiana  cu | Repedea 100 botanica Primaria
narcise
Tomnatec -
Sehleanu
14. | 2565 | Rez. fosilifera | Baia Mare paleontologica Directia  Silvica Baia
; , 50
Chiuzbaia Mare
15. | 2681 | Padurea Farcasa, Rezervatia Primarii
' 68,5 o’
Runc Ardusat naturala

Parcuri naturale, categoria a V- a IUCN

Nr. | Pozitia | Denumire | Localizare Supraf. | Tipul | Custode/

Crt. (ha) administrator

1. V.5 Parcul Borsa, Moisei, Viseul de | 148850 | mixta | Administratia Parcului
Natural Sus, Viseu de Jos, Natural Muntji
Muntji Leordina, Ruscova, Maramuresului
Maramure | Repedea, Poienile de sub
sului Munte, Petrova, Bistra

Suprafata totald a parcului este de 148.850 ha, dintre care aproximativ 133.450 ha in judet,
suprapunandu-se pee urmatoarele unitati administrativ-teritoriale: Bistra, Borsa, Leordina, Moisei,
Petrova, Poienile de sub Munte, Repedea, Ruscova, Viseu de Sus si Viseu de Jos.

In interiorul parcului exista 4 arii naturale protejate declarate prin Legea nr. 5/2000, acestea
sunt: Stancariile Salhoi-Z&mbroslaviile (5 ha — categoria IV IUCV); Cornu Nedeii - Ciungii Balaséanii (800
ha — categoria IV IUCV); Varful Farcau - Lacul Vinderel - Varful Mihailecu (100 ha — categoria IV IUCV)
si Poiana cu narcise Tomnatec — Sehleanu (100 ha — categoria IV IUCV), acestea fiind asimilate zonei
de protectie integrala.

Din punct de vedere al zonarii interne, conform OUG 57/2007completatda si modificata,
suprafata Parcului Natural Muntji Maramuresului cuprinde 3 zone de gestiune diferentiata:

-Zona de protectie integrald (17.619 ha);

La delimitarea zonelor de protectie integrala s-a avut in vedere necesitatea conservarii unor
esantioane reprezentative ale ecosistemelor din aceasta regiune biogeografica, reprezentativitate data
in principal de criteriul valorii diversitatii biologice a ecosistemelor si respectand principiile i
recomandarile specialistilor biologi si consultanti angajati ai PNMM in cadrul proiectului GEF-UNDP
41462;

-Zona de management durabil (75.976 ha);

Face trecerea intre zonele de protectie integrala si zonele de dezvoltare durabila a activitatilor
umane. Acesta include in principal zonele forestiere ale parcului, care dau specificitate si unitate
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peisajului, care au facut ca Muntii Maramuresului sa fie denumiti si Carpatii Padurosi. Zona include
principala resursa naturala exploatabila a parcului.

-Zona de dezvoltare durabila a activitatilor umane (40.026 ha);

Cuprinde intravilanul localitatilor din parc, suprafeiele ocupate de céile de comunicatii
permanente (drumuri nationale, drumuri judetene, drumuri comunale, drumuri auto forestiere, céi ferate,
cai ferate forestiere cu terasamentele aferente), pasunile montane din afara zonei de protectie integrala,
precum si suprafetele din extravilanul localitatilor care au suferit modificari antropice prin desfasurarea
de activitafj traditionale sau prin exploatarea resurselor naturale neregenerabile, indiferent daca sunt
sau nu incluse in circuitul agricol sau silvic.

5.2. Ariile naturale protejate de interes comunitar

Avriile protejate de interes comunitar fac parte din reteaua ecologica "Natura 2000" care a fost
instituita prin OUG 57/2007 ca o forma suplimentara si complementard retelei de arii protejate
nationale. Aceasta cuprinde arii de protectie speciala avifaunistica, stabilite in conformitate cu
prevederile Directivei 79/409/CEE privind conservarea pasarilor salbatice si arii speciale de conservare
desemnate de Comisia Europeana pe baza Directivei 92/43/CEE privind conservarea habitatelor
naturale, a faunei si florei salbatice.

Reteaua Natura 2000 contine doua categorii de arii naturale protejate, siturile de interes
comunitar (SCI) si ariile de protectie speciala avifaunistica (SPA), care sunt foarte bine reprezentate in
judet, subliniind Tnca o data valoare patrimoniului natural si de biodiversitate.

Tabelul 39. Ariile protejate de interes comunitar
Situri de Importantd Comunitara (SCI)

Procent
Nr. . N Suprafata | ocupat din
ot Cod si denumire sit Judete (ha) suprafata MM

(%)
1. | ROSCI0003 Arboretul de castan comestibil de la Baia Mare MM 2087 0,33%
2. | ROSCI0030 Cheile Lapusului MM 1660 0,26%
3. | ROSCI0089 Gutéi-Creasta Cocosului MM 684 0,10%
4. | ROSCI0092 Ignis MM 19598 3,10 %
5. | ROSCI0124 Muntii Maramuresului MM 103391 16,40%
6. | ROSCI0125 Muntii Rodnei MM, BN 48062 1,52 %
7. | ROSCI0192 Pestera Magurici MM, SJ 95 0,004 %
8. | ROSCI0251 Tisa Superioara MM 6303 0,99%
9. | ROSCI0264 Valea Izei si Dealul Solovan MM 46873 7,43 %
10. | ROSCI0275 Bérsau -Somcuta MM, SM 4773 0,66 %
11. | ROSCI0285 Codrii seculari de la Strambu — Baiut MM 2497 0,39%
12. | ROSCI0358 Pricop-Huta-Certeze MM, SM 3162 0,25%
13. | ROSCI0436 Somesul inferior MM, SM 2201 0,07%
14. | ROSCI0421 Padurea doua veverite MM 196 0,03%
15. | ROSCI0302 Bozénta MM 70 0,01%
16. | ROSCI0411 Grosii Tiblesului MM 927 0,15%

Total suprafatd / procent 242579 | 31,694%
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Nr Suprafata Procent

c rt' Cod si denumire sit Judete (ha) ocupat din
' MM (%)

1. | ROSPA0085 Muntii Rodnei BN, MM 54832 1,56 %

2. | ROSPA114 Cursul Mijlociu al Somesului MM, SJ 33259 0,58%

3. | ROSPA0131 Muntii Maramuresului MM 70972 11,25%

4. | ROSPA0134 Muntii Gutéi MM 28406 4,5%

Total suprafatd / procent 237174 25,76%

Tabelul 40. Ariile naturale de interes local

5.3. Ariile naturale protejate de interes local

Avriilele naturale protejate de interes local arata in ce masura autoritatile locale sunt interesate
de protejarea naturii. In general ele sunt desemnate cu scopul protejarii elementelor de patrimoniu
natural care nu sunt incluse la momentul respectiv in vreo alta categorie de arii protejate de rang
superior (deja existente). Chiar daca scopul lor primordial este acela de a proteja elemente de
patrimoniu, prin infiintarea si pe baza notorietatii lor autoritatile au in vedere si stimularea activitatilor
turistice din localitétile pe teritoriul c&rora au fost desemnate.
Toate cele 6 arii protejate de interes local existente la nivelul judetului Maramures au fost
declarate in perioada 2005-2008, inainte de aparitia retelei europene Natura 2000, in cadrul careia au
fost incluse 237174 ha de teren ca arii speciale de protectie avifaunistica si 242579 ha de teren ca situri
de interes comunitar la nivelul judetului.

,(\l;,r-t Denumire Localizare ;ua;;raf. Tipul Categ. | Data/HCL
1. Pestera Ponorul | Grosii Tiblesului Arie  naturald | Ill IUCN | Nr. 32/
Jitelor 0,05 geologica i 22.08.2005
faunistica
2, Taurile si | Ocna Sugatag Zona umeda [IFIUCN | Nr. 04/
turbaria de |la 2,51 26.01.2006
Hoteni
3. Taurile Desesti 2,46 Zond umeds [INIUCN | Nr. 08/
Chendroaiei 25.04.2006
4, Mlastina Dragomiresti 4 Zon3 umeds 1% Nr. 31/
Dumbrava IUCN 27.10.2006
5. Ursoi Vadu Izei 2 Rezervatie [IITUCN | Nr. 3/
geologica 20.03.2006
6. Raul Mara Vadu Izei, Ocna 37,6 km IIIIUCN | Nr. 24 /50 /
Sugatag, Giulesti, Zona umeda 22 [ 15 |
Desesti 2008

O parte din ariile protejate (indiferent de categoria lor) se suprapun, avand dubld sau chiar
tripla apartenenta (Rezervatie, Parc National, Sit Natura 2000), d&nd impresia unui grad de acoperire
de peste 50%, care insa nu se realizeaza in realitate, datorita faptului ca in multe cazuri ariile protejate
de interes national sau local au fost incluse in desemnérile retelei Natura 2000.
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5.4. Starea habitatelor naturale
"Habitatele naturale”, asa cum sunt ele definite in Directiva Habitate nr.92/43/CEE privind

conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, se refera la zone terestre sau acvatice ce
se disting prin caracteristici geografice, abiotice si biotice, in intregime naturale sau seminaturale, fiind
asemanatoare cu notiunea de ecosistem. Habitatele naturale si seminaturale, intalnite la nivel national
caracterizeaza mediul acvatic, terestru si subteran. Acestea sunt habitate acvatice - habitate marine,
costiere si de apa dulce; habitate terestre - habitat de padure, de pajisti si tufarisuri, habitat de turbarii si
mlagtini, habitat de stepa si silvostepa; habitate subterane - habitat de pestera. Ponderea cea mai mare
la nivelul judetului o reprezinta habitatele forestiere, urmate de habitate de pajisti si fanete, habitate de
turbarii si mlagtini si in final habitate de stancarii si pesteri.

La nivelul judetului Maramures, in siturile Natura 2000 aprobate, se afla urmatoarele tipuri de

habitate:

Tabelul 19. Tipuri de habitate din siturile Natura 2000

Servicii actualizare documente strategice suport —

Cod Natura Tipul de habitat
2000
Habitate de padure

9110 Paduri tip Luzulo-Fagetum

9130 Paduri de fag de tip Asperulo-Fagetum

9170 Paduri de stejar cu carpen de tip Galio-Carpinetum

*91E0 Paduri aluviale cu Alnus glutinosa si Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

91v0 Paduri dacice de fag (Symphyto-Fagion)

9410 Paduri acidofile de Picea abies din regiunea montana

9420 Paduri de Larix decidua si/sau Pinus cembradin regiunea montana

92A0 Zavoaie cu Salix alba si Populus alba

3150 Lacuri eutrofe naturale cu vegetatie de tip Magnopotamion sau
Hydrocharition

3220 Vegetatie herbacee de pe malul raurilor montane

3230 Vegetatie lemnoasa cu Myricaria germanica de-a lungul raurilor montane

3240 Vegetatie lemnoasa cu Salix elaeagnos de-a lungul raurilor montane

3260 Cursuri de apa din zonele de campie pana la cele montane cu vegetatie din
Ranunculion fluitantis si Callitricho-Batrachion

Habitate de pajisti si tufarisuri

4030 Tufarisuri scunde / lande uscate europene

4060 Tufarisuri scunde alpine si boreale

*4070 Tufarisuri cu Pinus mugo si Rhododendron myrtifolium

4080 Tufarisuri cu specii subarctice de Salix

6150 Pajisti boreale si alpine pe substrat silicios

6170 Paijisti calcifile alpine si subalpine

*6230 Paijisti cu Nardus bogate in specii, pe substraturile silicioase ale zonelor
muntoase

6410 Paijisti cu Molinia pe soluri calcaroase, turboase sau argiloase (Molinion
caeruleae)

6430 Comunitati de liziera cu ierburi inalte higrofile de la nivelul campiilor la cel
montan si alpin

6510 Paijisti de altitudine joasa (Alopecurus pratensis) coada vulpii, (Sanguisorba
officinalis)

6520 Fanate montane

Habitate din turbarii si mlastini
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*7110 Turbarii active

7140 Mlastini turboase de tranzitie si turbarii oscilante (nefixate de substrat)

*7220 Izvoare petrifiante cu formare de travertin (Cratoneurion)

7230 Mlastini alcaline

*7240 Formatiuni pioniere alpine din Caricion bicoloris-atrofuscae

Habitate de stancérii si pesteri

8110 Grohotisuri silicioase din etajul montan pana in cel alpin (Androsacetalia
alpinae si Galeopsietalia ladani)

8120 Grohotisuri calcaroase i de sisturi calcaroase din etajul montan péana in cel
alpin (Thlaspietea rotundifolii)

8210 Versanti stancosi cu vegetatie chasmofitica pe roci calcaroase

8220 Versanij stAncosi cu vegetatie chasmofitica pe roci silicioase

8230 Comunitatj pioniere din Sedo-Scleranthion sau din Sedo albi-Veronicion
dilleni pe stancarii silicioase

8310 Pesteri inchise accesului public
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6.EVIDENTIEREA DISFUNC]’IONALITA]’ILOR Sl PRIORITA]'I DE INTERVENTIE

6.1.Disfunctionalitati clima

Principalele disfunctionalitati identificate, care vizeaza fenomenele meteo-climatice extreme si

schimbarile climatice, sunt:

manifestarea valurilor de caldurd, cu precadere vara, genereaza cresterea stresului termic,
indeosebi in zonele urbane;

cresterea intensitatii evenimentelor termice extreme, cu precadere in vecinatatea zonelor urbane i
lipsa unui sistem de monitorizare integrata a trasaturilor climatice din aceste zone;

insuficienta adaptare a practicilor agricole la manifestarile actuale ale fenomenelor meteo-climatice
extreme;

lipsa unui set de masuri aplicabile comunitatilor mici, cu precadere din zonele urbane, pentru
diminuarea efectelor imediate ale fenomenelor meteorologice extreme;

inundarea strazilor in situatia caderii precipitatiilor generatoare de ,flash floods” (aversele torentiale
de vard);

degradarea invelisului asfaltic in conditii de temperaturi extreme si zapada;

disfunctionalitati ale traficului in situatia caderii ninsorilor abundente;
adaptarea masurilor instituite de comunitatile locale la manifestarea actuala a fenomenelor meteo-
climatice extreme, inclusiv in privinta perceptiei acestor manifestari.

6.2.Disfunctionalitati hidrologie

Tabel 38. Disfunctionalitati hidrologie

Nr. Disfunctionalitate Observatii

1 | Existenta unui potential | Valorificare insuficientd, cu exceptia arealelor de diapir, cu izvoare si lacuri
deosebit legat de apele | sérate, unde exista oarecare investitii si amenajari sumare, vechile statiuni,
minerale chiar locale, intrénd intr-un usor declin, comparativ cu perioada anterioara

anilor '90

2 | Risc de reducere a | Pe fondul schimbarilor climatice, in eventualitatea cresteri masive a
resursei de  apd | numarului de bransamente cu utilizarea apei din subteran, exista pericolul
subterana reducerii, spre epuizare, a resursei

3 | Potential ridicat de | Gradul ridicat de antropizare si densitatea habitatului uman ridicd unele
poluare a acviferelor | semne de intrebare, intrucat nu exista o evidenta stricta a existentei sau lipsei
freatice foselor septice si a surselor minore, dar numeroase, de poluare

4 | Monitorizare cantitativa | Avand in vedere solicitarile intensificate la adresa resurselor de ape
si calitativa insuficientd | subterane, indeosebi la nivel de localitati rurale, pentru evitarea problemelor
a apelor subterane se impune o dezvoltare a retelei de monitorizare, chiar pe plan local

5 | Slaba distributie  a | Analizdnd hartile scurgerii medii specifice si a stratului scurs se observa o
resursei de apa de | slabd reprezentare a resursei de suprafata in arealele depresionare si in cele
suprafatd la nivel colinare joase

6 | Utilizarea partialda a | Harta permeabilitatii rocilor, suprapusa cu cea a corpurilor de ap3, indicd o
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resursei de  apa | valorificare incompleta a resursei
infiltratd in subteran

7 | Compensarea Conform hartii indicelui de ariditate se identifica acele areale situate peste 0,8
incompletd a resursei | coeficient de ariditate, care intrd sub incidenta umiditétii variabile si care in
de apd in zona de | perioadele de seceta hidrologica pot intra in situatia de satisfacere incompleta
umiditate variabila a cerintei de apd, aspect confirmat si de calculul de bilant pe unitati

morfologice majore

8 | Captarile de ape | Analizdnd harta omonim& se observa distributia mai redusd a captérilor
subterane sunt | oficiale si legale in spatiile de existenta a resurselor subterane de apa
insuficient si neuniform
distribuite

9 | Captarile de ape de | Dincolo de utilizarea apei pentru potabilizare (conform hartilor tematice) se
suprafata au 0 | remarca o densitate redusa a captarilor de apa brutad din rauri in arealul
densitate redusa in | mentionat
arealul jos din Sud-
Vestul judetului

10 | Identificarea unor | Harta riscului la inundatii indicad suprafete considerabile cu risc potential
areale largi cu risc | ridicat la inundatii, conform probabilitédti de Q 0,1%, care induce o
major la inundatii vulnerabilitate chiar legata de pierderea de vieti omenesti

11 | Ildentificarea unor | Harta riscului la inundatii indica, de asemenea, suprafete considerabile cu risc
areale largi cu risc | potential mediu la inundatii, conform probabilitatii de Q 1%%, care induce o
mediu la inundatii vulnerabilitate legata de pagube materiale semnificative

12 | Identificarea unor | Harta riscului la inundatii indica, de asemenea, suprafete considerabile cu risc
areale largi cu risc | potential scazut la inundatii, conform probabilitatii de Q 10%%, care induce o
scazut la inundatii vulnerabilitate legata de pagube materiale mai reduse, dar cu posibil impact

local major

13 | Existenta de | Numeroase piete de adunare a apelor, situate la confluenta mai multor cursuri
numeroase bazine | de apa, constituie un pericol major, mai ales in conditiile expunerii directe la
torentiale circulare sau | mari cantitati de precipitatii a bazinelor
dezvoltate pe latime cu
potential ~ ridicat de
generare a flash-flood

14 | Necesitatea introducerii | Este necesara introducerea de masuri structurale suplimentare pentru
de masuri structurale | interventia prealabila si preventivé in zonele cu risc ridicat la inundatii, la nivel
suplimentare  pentru | de infrastructura tehnica sau de habitat
interventia prealabild in
zonele cu risc ridicat la
inundatii

15 | Necesitatea introducerii | Este necesard introducerea de masuri nestructurale suplimentare pentru
de masuri nestructurale | interventia prealabila si preventivé in zonele cu risc ridicat la inundatii, la nivel
suplimentare  pentru | de habitate umane
interventia prealabild in
zonele cu risc ridicat la
inundatii

16 | Sezonul estival este | Conform figurii 23, sezonul estival poate genera situatii speciale, cu penurie
unul cu posibila penurie | de apa in zonele joase, adapostite sau argiloase
de apa

17 | Harta secarii confirma | Destule cursuri de apa mici sunt afectate de fenomenul de secare, din cauza
cele mentionate la | substratului predominant argilos din bazin, secare care afecteaza si puturille
punctul anterior din gospodarii, avand efect asupra acestora

18 | Tipurile de regim hidric | Aceasta concluzie intareste cele afirmate anterior si necesitatea de méasuri

prezente in  Judetul
Maramures  confirmd
posibilitatea producerii

complexe de preventie si gestiune
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de faze maxime de
scurgere de proportii
insemnate

19 | Judetul Maramures | Chiar si unitatile lacustre situate in ariile protejate au nevoie de supraveghere
dispune de numeroase | suplimentara.
lacuri rare sau speciale,
care necesita
supraveghere

20 | Acumularea strategica | Modelele spatiale confirma acest aspect, iar interesul de a atenua fenomenul
Firiza inregistreaza rata | este urias, avand in vedere profilurile hidroeconomice ale acumularii
ridicatda a colmatarii in
unele sectoare de
cuveta

21 | Valea de anticlinal | Conform, figurii 30 fenomenul este cu atat mai ingrijorator, cu cat se
diapir de la Ocna | exploateaza agresiv apa halina din salina inundata, care este inlocuita de apa
Sugatag prezintd risc | dulce din acviferul freatic, iar in tavanul salinei au aparut, deja, nise extrem de
urias de prabusire pe | adénci, pilierii de sustinere a tavanului subtiindu-se odatd cu trecerea
jumatate din vatra sa timpului. Constructiile din vecindtate nu sunt in sigurantd, cu atat mai mult

cele noi, construite mai aproape de zona vulnerabila

22 | Fenomenul helioterm | Mobilitatea terenului argilos din vecinatatea lacului poate duce la anularea
din Lacul Batrén (Ocna | calitétii terapeutice a apei, cum s-a intdmplat in cazul Lacului Gavrilg, in care
Sugatag) este in pericol | stratul gros de argila remaniata a acoperit sarea din baza, iar lacul este plin

de fauna piscicola, inclusiv Ciprinide

23 | Dcad se  doreste | Infrastructura hidroedilitara de drenaj trebuie analizata si regindita in acest
valorificarea  resursei | scop
de apa din ploaie, este
nevoie de investitii

24 | Fenomenele de iarnd | Conditile naturale sunt favorabile dezvoltarii unor zépoare generatoare de
de tip zapor pot face | viituri spontane si de socuri mecanice prin lovirea bunurilor imobile si mobile
ravagii pe cursurile de | de catre blocurile uriase de gheata
apa marcate in Fig. 31

25 | Evenimentul recent ne | Depasirea, frecventd, a Cotei de Atentie sau, chiar, a celei de Pericol este
aratd ca zapoarele pot | oricand posibila la fenomene de iarna de amploare, soldate cu ruperea
genera viituri de tip | zapoarelor dupa acumularea masiva de apa in amonte
flash-flood, care trec de
cotele de aparare

26 | Scurgerea de aluviuni | Valorile r (t/ha/an) cresc foarte mult ajungénd aproape de cifra 3 la periferiile
in suspensie creeazd | nordica si sudica ale judetului. Figura 40 indica si principalele cursuri de apa
mari  probleme in | transportoare de mari cantitati de suspensii la faza scurgerii maxime
exploatarea apei de
suprafatd In  afara
arealului montan

27 | Modelarea spatiala | Harta din Figura 41 indica, in general, cursurile mijlocii si inferioare si bazinele

RUSLE indica focusat
arealele vulnerabile la
scurgerea masiva de
suspensii

aferente, ca principale furnizoare de aluviuni in suspensie, corelate si cu
panta bazinelor
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6.3.Disfunctionalitati soluri

La nivelul judetului Maramures putem enumera urmatoarele disfunctionalitati majore:

1.

Lipsa studii pedologice generalizate si sistematice care fac deificilda evaluarea completa
completd privind calitatea solurilor, bonitarea lor sau aspecte privind suprafetele terenurilor
degradate.

Lipsa unor evidente exacte a amplasamentului siturilor contaminate, care s& contina
suprafetele strict delimitate ale acestora.

Lipsa informatiilor exacte referitoare la amplasarea unor exploatatii traditionale cu impact
asupra calitatii solurilor;

Nu exista harti actualizate privind potentialul productiv al terenurilor in functie de tipurile de sol.
Nu e realizatd o harta cu privire la distributia teritoriald a claselor de bonitare a terenurilor
agricole.

Agricultura ecologica, ca forma de conservare a potentialului solului este destul de slab
reprezentata.
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7. PROPUNERI DE ELIMINARE SAU DIMINUARE A DISFUNCTIONALITATILOR

7.1.Propuneri diminuare disfunctionalitati climatice

Tabel 39. Propuneri diminuare disfunctionalitati climatice

Interventie Actiuni propuse
Diminuarea  cresterii  sau | e Implementarea unui sistem de monitorizare a climei urbane;
eliminarea  stresului  termic | o  Reabilitarea, in scopul protectiei termice, a cladirilor din zonele urbane,
generat de  valurle de astfel incat acestea si corespundd nevoilor de confort termic si
caldura/frig; implementarea unor solutii de tip ,cool/green roofs” cladirilor existente;

Noile proiecte imobiliare sa contina solutjii de tip ,cool/green roofs”, iar
materialele utilizate Tn constructii sa permitda o mai buna proteciie
termica si/sau higrica;

Reamenajarea spatjilor, cu precadere din mediul urban (spatji verzi,
trotuare, parcari etc) si inlocuirea materialelor existente cu materiale
care reduc acumularea caldurii, sau permit dispersarea acesteia in sol;
Evitarea folosirii mijloacelor de transport in comun si utilizarea formelor
de mobilitate urbana individuald (biciclete/trotinete etc); in acest sens
se impune cresterea refelei de piste pentru biciclisti, reducerea traficului
auto, cu precadere pe parcursul zilei;

Transpunerea pe materiale grafice a punctelor fixe si mobile, de prim-
ajutor in situatia manifestarii valurilor de caldura/frig (canicula/ger);
Cresterea numarului de spatji de agrement care sa se constitue ,refugii’
in situatia manifestarii valurilor de caldura: parcuri, stranduri/bazine cu
apa etc.

Inundarea strazilor in situatia
caderii precipitatjilor
generatoare de ,flash floods”
(aversele torentjale de vara);

Reabilitarea, extinderea  si/sau redimensionarea refelei de
canalizare/captare pluviala, astfel incat aceasta sa corespunda modului
de manifestare actuala a caderii precipitatiilor (cantitati mari de apa in
intervale scurte de timp);

Decolmatarea si curatarea periodica a sistemelor de preluare si
transport a apelor poluviale.

Adaptarea practicilor agricole la
schimbarile climatice;

Analiza de pretabilitate a culturilor si eventuala rezonare, sau infiintarea
unor culturi noi, mai putin sensibile la manifestarile extreme ale
fenomenelor meteo-climatice.

Degradarea invelisului asfaltic
in conditii de temperaturi
extreme si zapada;

Adaptarea infrastructurii de transport urban/local la manifestarile
meteoclimatice extreme prin folosirea unor materiale calitativ
imbunatétite si durabile;

Mentenanta corespunzatoare si remediera rapida a degradarilor
sesizate.

Lipsa unui set de masuri
aplicabile comunitatilor
restranse pentru combaterea
efectelor imediate ale
fenomenelor meteo-climatice
extreme

Identificarea masurilor, specifice fiecarei comunitatj, care au ca efect
diminuarea impactului acestor fenomene si prezentarea cetatenilor
comunitatjlor respective.

Fluidizarea traficului in situatia
caderii ninsorilor abundente

Accesul utilajelor de dezapezire;

In scopul diminuarii cresterii stratului de zapada al tramei stradale se
impune folosirea unor substante nepoluante si cu impact redus asupra
degradarii invelisului asfaltic.

Adaptarea comunitatilor locale

Campanii de informare a reprezentantilor comunitatilor mici, in vederea
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la manifestarile actuale ale
fenomenelor  meteo-climatice
extreme

congtientizarii manifestarii si efectelor fenomenelor meteo-climatice
extreme;

o Implementarea, in sistemul educational, al unor discipline/activitati care
sa permita constientizarea, identificarea, efectele si masurile imediate
in cazul manifestarii unor astfel de fenomene extreme;

e Popularizarea existentei, manifestarii si a masurilor care se impun in
cazul producerii unor fenomene meteo-climatice extreme, prin
intermediul diverselor organizafii ale societatii civile, facilitindu-se
informarea comunitatilor mici sau a celor care nu au perceptia acestor
fenomene extreme (persoanele cu diverse disabilitati etc).

7.2.Propuneri dimi

nuare disfunctionalitati hidrologice

Tabel 40. Propuneri diminuare disfunctionalitati hidrologice

Nr. Disfunctionalitate

Posibile masuri

1 | Existenta unui potential
deosebit legat de apele
minerale

Necesitatea stimularii investitiilor private, indeosebi pe fonduri comunitare,
care pot revigora substantial industria si resursele de ape minerale

2 Risc de reducere a
resursei de  apa
subterana

Dup& modelul acviferului exploatat la Floresti, Judetul Cluj, excavarea unor
bazine in depozitele de luncd si alimentarea lor cu apé din raul invecinat
poate stabiliza nivelul si debitul acviferului

3 | Potential ridicat de
poluare a acviferelor
freatice

Campanii demarate de catre autoritatile locale pentru verificarea tuturor
utilizatorilor de apa curenta

4 | Monitorizare cantitativa
si calitativa insuficienta
a apelor subterane

in conditiile dezvoltarii fara precedent a lumii senzorilor si automatizarii,
amplasamente noi de monitorizare s-ar putea dezvolta, fara investitii majore,
sau cu investitii din bani europeni, cel putin in arealele cu ape subterane
utilizate pentru potabilizare

5 | Slaba distributie a
resursei de apa de
suprafata la nivel

In functie de scopul urmérit in utilizarea apei, raurile pot fi solutii rezonabile,
indeosebi cele nepoluate

6 | Utilizarea partiala a
resursei de  apa
infiltratd in subteran

Sunt vizate arealele de tip piemont, glacis sau conuri de dejectie, care, chiar
in conditii de permeabilitate medie, pot oferi solutii viabile

7 | Compensarea
incompleta a resursei
de apd in zona de
umiditate variabild

Dupé& cum s-a vézut anterior, drenajul gravitational poate fi o solutie fezabild
de compensare, fie pe cale dirijata, fie pe cale naturala

8 | Captarle de ape

subterane sunt
insuficient si neuniform
distribuite

Folosind resurse comunitare sau mixte, studii accesibile de fezabilitate pot
identifica solutii optime, care sa rezolve problema hidroedilitara de alimentare

9 | Captarile de ape de
suprafata au 0
densitate redusd in
arealul jos din Sud-
Vestul judetului

Problema este legata de frecventa aluviunilor in suspensie, in cazul drenurilor
de mal, motiv pentru care acumularile de apa sau sursele subterane pot face
diferenta, iar apa raurilor sa fie utilizata in alte scopuri, in functie de cerinta

10 | Identificarea unor
areale largi cu risc
major la inundatii

De multe ori, relocarea gospodariilor sau obiectivelor de interes ramane
singura solutie de a evita consecintele tragice ale inundatiilor. Digurile, nu
intotdeauna se dovedesc eficiente pentru protectie

11 | Identificarea unor
areale largi cu risc

Solutiile structurale de combatere a inundatiilor se pot dovedi eficiente in
aceste cazuri
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mediu la inundatii

12 | Identificarea unor | Atét solutiile structurale, cét si nestructurale pot fi viabile in gestionarea
areale largi cu risc | respectivelor areale
scazut la inundatii

13 | Existenta de | De obicei, in asemenea ipostaze existd o singura solutie ce garanteazd
numeroase bazine | securitatea: relocarea in afara arealelor vulnerabile. Nici masurile structurale
torentiale circulare sau | si nici cele nestructurale nu asigur@ securitatea totald a populatiei si a
dezvoltate pe latime cu | bunurilor la debite cu probabilitati mici.
potential  ridicat de
generare a flash-flood

14 | Necesitatea introducerii | Este necesara introducerea de masuri structurale suplimentare combinate cu
de masuri structurale | nestructurale (cea mai eficientd variantd) pentru interventia prealabila si
suplimentare  pentru | preventiva in zonele cu risc ridicat la inundatii, la nivel de infrastructura
interventia prealabild in | tehnica sau de habitat
zonele cu risc ridicat la
inundatii

15 | Necesitatea introducerii | Este necesard introducerea de masuri nestructurale suplimentare pentru
de masuri nestructurale | interventia prealabila si preventiva in zonele cu risc ridicat la inundatii, la nivel
suplimentare  pentru | de habitate umane
interventia prealabild in
zonele cu risc ridicat la
inundatii

16 | Sezonul estival este | Conform figurii 23, sezonul estival poate genera situatii speciale, cu penurie
unul cu posibila penurie | de apa in zonele joase, adapostite sau argiloase, adcutiunile gravitationale
de apa sau cursurile de apa pentru varianta bruta fiind solutii fezabile

17 | Harta secdrii confirma | Solutia este similard cu cea prezentata anterior. Gravitatia poate reduce
cele mentionate la | substantial costurile de transport a apei
punctul anterior

18 | Tipurile de regim hidric | Aceasta concluzie intareste cele afirmate anterior si necesitatea de méasuri
prezente in Judetul | complexe de preventie si gestiune. Fiind expus la circulatia vestica pe doud
Maramures  confirma | fatade foarte extinse, importante suprafete din judet sunt vulnerabile la
posibilitatea producerii | scurgerea maxima
de faze maxime de
scurgere de proportii
insemnate

19 | Judetul Maramures | Numeroase asociatii non-profit sunt dispuse la voluntariat, doar trebuie
dispune de numeroase | contactate de catre autoritati si negociat
lacuri rare sau speciale,
care necesita
supraveghere

20 | Acumularea strategica | Modelele spatiale confirma acest aspect, iar interesul de a atenua fenomenul
Firiza inregistreaza rata | este urias, avand in vedere profilurile hidroeconomice ale acumularii. Masuri
ridicatd a colmatarii in | complexe pe versantii torentiali, la baz cérora se observa cantitati mari de
unele sectoare de | aluviuni depuse in acumulare, sunt inerente
cuveta

21 | Valea de anticlinal | Zona lacurilor se dovedeste nesigura si necesitd masuri speciale, inclusiv
diapir de la Ocna | evacuare. O eventuald ,maree de apa saratd”, rezultatd din prabusirea
Sugatag prezintd risc | tavanului salinei, ar produce o catastrofd locala si propagaté pe Paraul Sarat
urias de prabusire pe | si pe colectorul sdu Mara si, in continuare, pe Iza si Tisa
jumatate din vatra sa

22 | Fenomenul helioterm | Consolidarea malurilor si reducerea prin deviere a fluxurilor de apa cu aluviuni
din Lacul Batrén (Ocna | dinspre versanti, este solutia fezabila
Sugatag) este in pericol

23 | Dcad se doreste | Infrastructura hidroedilitard de drenaj trebuie analizatd si reginditd in acest
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valorificarea  resursei
de apa din ploaie, este
nevoie de investitii

scop. Separarea retelei pluviale de cea fecaloid-menajera este obligatorie si
trebuie gandite incinte inundabile invecinate arealelor de receptie, spre care
sa se indrepte cantitatile de apa pluviald colectata

24

Fenomenele de iarna
de tip zapor pot face
ravagii pe cursurile de
apa marcate in Fig. 31

Se impune redimensionarea releveelor la poduri si recalibrarea albiilor in
zona altor obstacole, urmate de monitorizarea si interventia precoce a
echipelor ISUJ

25

Evenimentul recent ne
arata ca zapoarele pot
genera viituri de tip
flash-flood, care trec de
cotele de apérare

impiedicarea blocajelor de gheata sa ia amploare pune la adapost de astfel
de declansari in miezul iernii

26

Scurgerea de aluviuni
in suspensie creeaza
mari  probleme 1in
exploatarea apei de
suprafata in  afara
arealului montan

Cum s-a vazut anterior, solutia aductiei de apa dinspre spatiul montan,
urménd calea gravitationald, este una destul de fezabila si durabild. Daca se
opteaza si pentru amenajare hidrotehnicd baraj-acumulare, apa vine gata
decantata catre statiile de tratare

27

Modelarea spatiala
RUSLE indica focusat
arealele vulnerabile la
scurgerea masiva de
suspensii

Modelul reprezintd un instrument extrem de focusat si util pentru autoritati,
care pot lua decizii, fie de evitare a acestor cursuri, fie de tip structural sau
non-structural, in vederea amenajarii spatiilor de receptie

7.3. Propuneri diminuare disfunctionalitati soluri

Actiunile propuse in vederea eliminarii / diminuarii disfunctionalitatilor identificate sunt enumerate mai

jos:

Realizarea de studii pedologice sistematice si complete, astfel incat sa se poatd avea la
dispozitie distributia tipurilor de sol, a solurilor pe clase de bonitare, a suprafetelor afectate de
factori limitativi etc. Lipsa unei astfel de evidente reprezintd o piedica atat pentru deciziile
urbanistice luate la nivel de UAT, cét si pentru investitiile destinate agriculturii.

Inventarierea acestor situri contaminate la nivelul judetului, cartarea lor si realizarea unei baze
de date accesibila autoritatilor responsabile cu diferite proceduri de autorizare, precum Si
publicului interesat.

Realizarea unei baze de date privind potentialul productiv al terenurilor in functie de tipurile de
sol, inclusiv transpunerea spatiald a acestor informatii. Aceasta baza de date ar veni in sprijinul
nevoii de a gestiona potentialul productiv al terenurilor.

Realizarea unei baze de date privind distributia teritoriala a claselor de bonitare, inclusiv
transpunerea spatiala a acestor informatii.

Stimularea practicilor agricole ecologice, chiar si prin masuri gandite la nivel local, in special
pentru proprietarii de parcele mici, care nu sunt eligibile pentru subventiile din cadrul masurilor
de agro-mediu.
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8. PROGNOZE, SCENARII SAU ALTERNATIVE DE DEZVOLTARE

In vederea realizarii prognozelor climatice se folosesc modelele numerice climatice care
folosesc datele din observatjile actuale si istorice precum si scenarii ale evolutiei concentratiei gazelor
cu efect de sera. La scara Romaniei s-au realizat o serie de experimente numerice, cu modele climatice
globale (CMIP 3, CMIP 5) si regionale (Jacob si colaboratorii, 2014, Bojariu et al., 2015). Din estimarea
modelelor climatice rezultd mentinerea procesului de incalzire globala si manifestarea acestuia prin
cresterea temperaturilor extreme, precum si a numarului de zile cu precipitatii abundente si foarte
abundente (Bojariu et al., 2015, Croitoru et al., 2018, Harpa et al., 2019), generand intensificarea
stresului termic.

Din estimarile modelelor climatice regionale, pentru Judeful Maramures, pentru orizontul
temporar 2021-2050, se prefigureaza o crestere, in timpul iernii, a temperaturii medii, cu cca. 1.6-1.7
°C, fata de temperatura medie a perioadei de referinta (1971-2000), iar in timpul verii, pentru orizontul
temporar 2070-2099, cu cca. 2.0-2.2 °C, fata de aceeasi perioada de referinta (Bojariu et al., 2015).
Modelele sugereaza, pentru perioada 2021-2040, cresterea in intensitate si duratd a valurilor de
caldura, fiind de asteptat ca acestea sa inregistreze péna la 4 evenimente extrem de severe/an, 6.1
evenimente severe/an si peste 9 evenimente moderate/an; chiar daca valurile de frig inregistreaza
tendinta generala de scadere, este de asteptat ca acestea sa se manifeste si in viitor (Croitoru et al.,
2018).

In privinta precipitatiilor, scenariul moderat (RCP 4.5) sugereazé mentinera si usoara reducere
a cantitatilor de precipitatji inregistrate in prezent. Pentru anotimpul de vara, estimarea este ca in
Judetul Maramures, precipitatiile sa varieze cu -5 ... 0 % fata de media perioadei 1971-2000. Scenariul
pesimist (RCP 8.5) sugereaza variatia cantitailor de precipitatii din timpul verii, intre -10 ... -5%, iar in
zona Muntilor Gutai, variatia este intre -15 ...-10% (). Referitor la precipitatiile abundente si foarte
abundente, este de asteptat ca acestea sa creasca (Harpa et al., 2019).

Impactul schimbarilor climatice estimate pentru orizontul temporar 2021-2050, asupra grosimii
stratului de zapada, pentru Judetul Maramures, indica diminuarea acestuia cu pana la 20-30%, in
Depresiunea Maramures, si cu pana la 30-40 % in restul judefului, in varianta moderata (RPC 4.5),
respectiv diminuarea grosimii stratului cu pana la 30-40 % in Depresiunea Maramures, $i cu pana la 40-
50 % in restul judetului, in varianta pesimista (RPC 8.5)( Bojariu et al., 2015).

Tn contextul celor prezentate, masurile care se impun trebuie sa fie canalizate pe doud directii
principale: diminuare si adaptare. Din perspectiva diminuarii, intrucat manifestarea, cauzele si efectele
schimbarilor climatice se manifesta la scala globala, actiunile care trebuie intreprinse vizeaza reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd, rezultate in urma activitailor antropice, cu precadere din zonele
urbane, care concentreaza o mare parte a populatiei judefului.

In vederea elaborarii unei strategii de diminuare si adaptare la schimbarile climatice, centrat4
pe om mediu, se remarca cateva recomandari care vizeaza domeniile cele mai afectate:

= Dezvoltarea urbana si calitatea viefji
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e implementarea unui sistem de monitorizare climatica urbana (avand in vedere ponderea
mare a populatiei judetului concentrata in centrele urbane); acesta ar permite realizarea
prognozelor/avertizarilor pentru mediul urban respectiv, ceea ce ar imbunatafii
considerabil calitatea vietii;

o folosirea de materiale de construciii si tehnologii care permit imbunatatirea confortului
locuintelor (,cool roofs”);

e cresterea infiltrarii apei in sol, rezultate din caderea precipitatiilor, prin folosirea
materialelor ,cool/green”.

= Transporturi
o folosirea mijloacelor electrice de transport urban;
o extinderea retelei de piste de biciclete;
e achizitionarea de autoturisme electrice sau cel putin hibrid

= Turism
o in contextul reducerii grosimii stratului de zapada, se impune dezvoltarea si a altor

forme de turism .
Din perspectiva scenariilor, se remarca 3 categorii:

- Scenariul Pasiv (,Do Nothing”), care presupune necunoasterea sau
dezinteresul comunitatilor fatd de situatia existentd, astfel ca nu se iau
masuri de diminuare a efectelor;

- Scenariul de Referinta (,Do Minimum®), presupune aplicarea unor masuri
minimale de diminuare a efectelor/impactului;

- Scenariul de Dezvoltare (,Do Something”), presupune adoptareasi
implementarea unor seturi de masuri in vederea diminuarii majore a
impactului.
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Pornind de la estimérile de perspectiva realizate de catre autoritatea nationald in domeniul meteo-
climatic (Administratia Nationald de Meteorologie sau ANM), viitorul apropiat nu arata extrem de
ingrijorator in ceea ce priveste dinamica temperaturii medii, cu impact asupra evapotranspiratiei si a
altor categorii de fenomene naturale (ex. seceta hidrologica), precum si asupra bilantului hidric (Fig.
74).
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Figura 74. Dinamica temperaturii medii multianuale a aerului (0C) in intervalul 2001-2030,
fata de intervalul de referintd 1961-1990 (dupa ANM, 2012, citat in PMB ABAST, 2021)

Comparativ cu restul Roméniei, judetul se situeaz& in zona ecartului inferior de crestere a
temperaturii, ceea ce va atrage dupa sine un impact ceva mai atenuat al temperaturii asupra severitatii
fenomenelor naturale periculoase si in ce priveste afectarea resurselor de apa.

Fara indoiala, cresterea temperaturii va avea un efect asupra acestor resurse, indeosebi in zonele
joase ale judetului, unde evapotranspiratia se va accentua, generand pierderi de apa, cu afectarea
corpurilor de suprafata (lacuri, rauri).

In ceea ce priveste precipitatiile, lucrurile stau mai bine, observandu-se modificéri in sens opus
dinamicii de temperatura medie a aerului (Fig. 75).

Spre deosebire de restul teritoriului Romaniei, Judetul Maramures se afla in zona de dinamica
pozitiva a precipitatiilor, cu cele mai mari cresteri, situate intre procentele de 3 si 5%. Acest lucru va
avea un impact pozitiv asupra resurselor de apa, la prima vedere, dar, conform dinamicilor similare din
alte regiuni ale Europei si de pe Glob, este posibil ca sporirea resursei de apd medii s& se faca pe
accentuarea cresterii fazei maxime de scurgere. Aceasta va implica frecvente si amplitudini mai ridicate
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ale apelor mari si viiturilor, indeosebi a celor de tip flash-flood, din bazinele predispuse la acest tip de
manifestare (circulare, dezvoltate mult pe 1atime, cu substrat slab permeabil, cu pante mari de curgere
etc.), cum s-a mentionat la capitolele anterioare.
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Figura 75. Dinamica precipitatiilor medii multianuale (%) n intervalul 2001-2030,
fatd de normala climatologica standard 1961-1990 (dupa ANM, 2012, citat in PMB ABAST, 2021)
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Odata cu amplificarea fazei de scurgere lichidd maxima, va creste si intensitatea proceselor de
eroziune areala si liniara, transportul de aluviuni, iar, datorita cresterii cantitatilor de precipitatii si
depunerile de strat de z&pada pe versanti etc., care vor amplifica diferentele de debit ale viiturilor
rapide, cu depasirea cotelor de aparare superioare si efecte dintre cele mai dezastruoase pentru
populatie.

Este mai mult decét necesara gandirea unei strategii pe termen scurt si mediu cu privire la
interventia pe directii structurale, dar si nestructurale, in zona spatiilor puternic antropizate (ex.
intravilane de localitéti), dar si in cele cu pondere ridicatd a componentei naturale. In primul caz, avem
de-a face cu zona maxima de manifestare a riscului hidric, iar in al doilea caz avem de-a face cu zona
de formare a scurgerii lichide si de aluviuni, de receptie maxima a precipitatiilor.

Spre deosebire de alte bazine hidrografice (ex. cel al Somesului Mic), care se afla la adapost de
hazarde hidrice generate de faza scurgerii maxime, Judetul Maramures este lipsit de baraje cu
acumulari de calibru, care sa poaté atenua viituri, s retina cel putin varful acestor subfaze, care este
responsabil de depasirea cotelor de aparare si producerea efectelor de tip inundatii.

Daca in arealul vulcanic al Muntilor Ignis regasim cele doua amenajéri cu ceva impact asupra
scurgerii maxime (Firiza si Runcu), in muntii Maramuresului sau Rodnei acestea lipsesc cu desévérsire,
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iar efectele se vad (viituri din categoria celor din anul 2008, in bazinul Viseului, au generat pagube de
peste 27 mil. EUR si 5 decedati) (Serban et al., 2012).

Eventualele studii si publicatii realizate in trecut s-au lovit de problemalexistenta ariilor naturale
protejate (Fig. 76), care au pus stapanire pe 90% dintr-un bazin - unul dintre cele mai torentiale si mai
expuse maselor de aer dinspre Vest din tara. Este lucru cert, doar acumularile de calibru vor putea face
fatd puhoaielor generate de bazinele circulare sau expuse la cele mai mari cantitati de precipitatii ale
Ruscovei, Vaserului, Taslei, Lapusului, Cavnicului, Sasarului etc.

Aceste acumulari nu ar avea un impact asupra mediului decét in prima faza a existentei lor, cea de
executie si imediat post-dare in folosintd, dupad care natura s-ar reface rapid, stergdnd majoritatea
urmelor interventiei antropice si raméanand doar edificiul barajului plus luciul de ap& (cazul acumulérii
Fantanele, pe Somesul Cald - Muntii Apuseni).
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Figura 76. Dinamica precipitatiilor medii multianuale (%) n intervalul 2001-2030,
fata de normala climatologica standard 1961-1990 (dupd ANM, 2012, citat in PMB ABAST, 2021)

Pornind de la aceste considerente, precum si de la cele dezvoltate la capitolele anterioare, inclusiv
strategiile si masurile prezentate la nivel institutional si bazinal de catre ABA Somes-Tisa, pot fi
creionate trei scenarii de gestionare a resursei de apa si combatere a hazardelor si riscurilor hidrice:

- scenariul pasiv, in care populatia si autoritatile manifesta o oarecare indiferenta/acalmie fata de
resursele de apa si hazardele hidrice, ceea ce ar atrage dupa sine importante consecinte, atat pe plan
economic, cat si pe plan al sigurantei sociale si economice, ca sa nu mai vorbim de cel al dezvoltarii;
daca utilizarea intensa a apei denota o activitate intensa, o implicare economica activa, hazardele
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hidrice nu vin, niciodata, singure, ci insotite de mari pierderi financiare, economice de infrastructura si,
chiar, de vieti omenesti (cum s-a mentionat anterior);

- scenariul de referinfa, in care cele doua entitati decid o oarecare implicare, dar nu la nivel

maximal; /a nivel de populatie, se identifica masuri de valorificare mai elaborata si intentii de protectie a
resursei de apa (ex. organizarea de mici sisteme private de alimentare, retinere in aruncarea
reziduurilor in cursurile de ap&, nedeversarea de materiale cu potential poluant in réuri etc.); de
asemenea, se procedeaza la masuri minimale de atenuare a efectelor scurgerii maxime (ex. curatarea
sistemelor locale de curgere pluviald, nedepozitarea de materiale mobilizabile prin scurgere langa
corpurile de apa, curatarea arealelor forestiere de reziduuri mobilizabile de catre scurgerea torentiala
etc.); la nivel de autoritafi, se impun masuri de dezvoltare a sistemelor locale centralizate de alimentare
cu apa, realizarea de captari controlate din cursurile de apa pentru irigatii la nivel particular, luarea in
evidentd a forajelor private pentru exploatarea resursei subterane, exploatarea controlatd a spatiului
forestier, realizarea de lucrari minimale de protectie locala impotriva inundatiilor, constituirea de echipe
de interventie, pentru situatii de urgenta, la nivel de localitate, implementari partiale ale Planurilor de
Management privind Directiva Inundatii 60/2007, actualizarea documentatiei si planurilor de interventie
in functie de dinamica fenomenelor naturale etc.;
- scenariul de dezvoltare, in care autoritétile locale, departamentale sau din Gospodarirea apelor se
implica major n realizarea actiunilor prezentate anterior, dar la o altd scara alt nivel; astfel, se
organizeaza sisteme zonale de alimentare cu apa, pentru o utilizare eficienta a resursei, se realizeaza
sisteme de irigatii, unde terenurile si calitatea apei o permit, iar solurile prezinta deficit de apa,
realizarea, in depozitele permeabile, de bazine alimentate cu apa din rauri, pentru mentinerea nivelului
si debitului acviferelor freatice, incurajarea de investiti de anvergurd pentru exploatarea resurselor
hidro-minerale, dezvoltarea de sisteme de captare si valorificare dedicatd a resursei de apa din ploaie,
realizarea de sisteme hidrotehnice destinate creerii de resursa de apa sticata si controlului scurgerii,
incurajarea investitiilor de orice natura care contribuie la combaterea hazardelor si riscurilor hidrice,
organizarea de sisteme de alertare a populatiei moderne, derularea de campanii de constientizare
privind utilizarea durabila a resursei de apa si combaterea efectelor fenomenelor hidrice extreme etc.

Conform Strategiei Nationale si Planului National de actiune pentru gestionarea siturilor
contaminate din Roménia, au fost formulate o serie de obiective de ordin general si actiuni menite s&

ducé la atingerea acestora. In tabelul de mai jos, acestea sunt prezentate succint;

Tabel 41. Obiective pentru gestionarea siturilor contaminate

Obiective specifice Actiuni necesare

Reeducerea suprafetei ocupate de situri contaminate | Prioritizarea siturilor contaminate

Investigarea detaliata a fiecarui sit contaminat
Promovarea proiectului de remediere
Analiza/aprobarea proiectului de remediere de catre
comitetul de coordonare

Implementarea proiectului de remediere

Evaluarea finalizarii actiunilor de remediere
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Actualizarea anuala a listelor cu inventare

Imbunétatirea calitatii factorilor de mediu din zonele
de amplasare si implementarea unei gestionari
unitare la nivel national

Program de monitorizare pre-remediere, pe durata
derularii lucrarilor, post-remediere, de validare

Remedierea siturilor contaminate trebuie astfel facuta
incat sa fie atinsa o stare corespunzatoare pentru
folosinta ulterioara planificata

Adaptarea proiectului de remediere pentru viitoarea
folosire a terenului remediat

Asigurarea protectiei resurselor de apa, a securitatii
alimentare si a sanatatii umane

Promovarea de acte de reglementare care sa fie in
concordanta cu prevederile legale in vigoare

Promovarea utilizarii viitoare a siturilor remediate
pentru dezvoltarea economicd si sociald in
detrimentul scoaterii din circuitul agricol si silvic a
terenurilor productive

Dezvoltarea pietei “brownfield”
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9. SINTEZA

9.1.Sinteza clima

Analiza abordeaza problema riscurilor climatice si impactul schimbarilor climatice la nivelul
Judetului Maramures. Aceasta este structurata pe 6 capitole, dupa cum urmeaza:

1. Delimitarea obiectivului studiat

2. Analiza critica a situatuiei existente

3. Evidentjerea disfunctionalitatilor si prioritati de interventie

4. Propuneri de eliminare sau diminuare a disfunctionalitatilor

5. Prognoze, scenarii sau alternative de dezvoltare

6. Sinteza

Capitolul 1 prezinta obiectivul avut in vedere si metodologia de lucru. Sursele de date sunt
constituite din valorile de temperatura medie, maxima si minima zilnica, cantitatea zilnica de precipitatji,
grosimea stratului de zapada, temperatura solului $i umezeala relativa. Datele utilizate vizeaza 5 statji
meteorologice din judet; Baia Mare, Sighetu Marmatiei, Ocna Sufgatag, Tg. Lapus si lezer. Urmare a
surselor diferite de date, analiza prezinta diferentieri din perspectiva perioadei studiate. Astfel,
temperatura aerului si precipitatiile atmosferice, inclusiv indicii aferentj, perioada analizata este 1961-
2021; grosimea stratului de zapada a fost analizata pe perioada 2002-2021; umezeala relativa si
nebulozitatea a fost analizata pe perioada 1961-2013.

Din perspectiva metodologiei, s-au calculat sume si medii zilnice, lunare, multianuale, s-au
determinat valorile extreme, iar in cazul temperaturii aerului si al precipitatiilor s-au determinat indici de
extrema (24 indici ai temperaturii aerului si 9 ai precipitatiilor). Unde baza de date a permis, s-au
calculat si reprezentat tendinte ale parametrilor analizatj, folosind Testul Mann-Kendall combinat cu
Panta Sen. Indicii temperaturii si preciupitatilor extreme au fost calculati pe baza programului
ClimPACT 2.

Capitolul 2 prezinta trasaturile si manifestarile spatio-temporale ale elementelor climatice si ale
indicilor care au rezultat in urma prelucrarilor. O scurta trecere in revista a rezultatelor obtinute,
structurata pe elementele climatice abordate, evidentiaza urmatoarele:

3. Temperatura aerului.

o Temperatura medie anuald, medie a maximelor, medie a minimelor, maxima anuala
absoluta si minima anuala absoluta prezinta tendinta de crestere statistic semnificativa,
ratele de crestere fiind cuprinse intre 0.03 si 0.06 °C/an;

o Indicatorii valurilor de caldura (numarul anual al acestora, durata maxima anuala, si
numarul de zile dintr-un an cu valuri de caldura), prezinta tendinte pozitive, statistic
semnificativa la aproape toate statiile analizate, mai ales numarul anual de zile cu
valuri de caldura (intre 0.091 si 0.143 zile/an);
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o Indicatorii valurilor de frig (numarul anual al acestora, durata maxima anuald, si
numarul de zile dintr-un an cu valuri de frig) nu prezinta tendin{d sau aceasta este
negativa, rata medie anuala fiind de pana la 0.5 zile/an;

o Zilele cu temperaturi caracteristice includ o serie de indici determinati pe baza valorilor
termice extreme sau a unor praguri ale temperaturilor extreme. Analiza remarca faptul
ca indicatorii determinati pe baza celor mai ridicate valori ale temperaturii maxime (zile
de vara, zile tropicale, zile caniculare, zile foarte calde) si minime (nopti tropicale, nopti
calde) din unitatile de relief in care acesti indicatori sunt prezenti, au tendinta de
crestere statistic semnificativa; indicatorii calculati pe baza celor mai coborate valori ale
temperaturii minime (zile cu inghet, noptile reci) si maxime (zile racoroase, zile foarte
reci), au tendinta de stagnare sau scadere statistic semnificativa;

¢ Dintre indicii folositi in agricultura, doar suma temperaturilor eficiente pentru vegetatie
prezinta tendinta de crestere statistic semnificativa.

4. Precipitatiile atmosferice.

o Indicii folositi pentru cuantificarea deficitului de umezeald (zile consecutive fara
precipitatii semnificative), sau a excedentului (zile cu precipitati abundente, foarte
abundente, zilele foarte umede si zilele extrem de umede), prezinta tendinta stationara
sau usoara cerestere;

o Indicii utilizati pentru a exprima cantitatile de precipitatii cumulate pe anumite perioade
(o zi, 3 zile), respectiv ceilalti indici calculati prezinta in general tendinte stationare si
nesemnificative;

o Stratul de zapada, mai consistent in regiunile montane, se mentine, in zonele jose de
relief cele mai reci, pana la doua luni, iar la altitudini mijlocii i mari, din zona montana,
cca. 40 % din numarul de zile din an.

5. Temperatura solului.

o Este, in medie, cu 2-3 °C mai ridicatd decat cea a aerului, iar valorile medii anuale
prezinta tendintd semnificativa de crestere in tot judetul, cuprinsa intre 0.024 si 0.039
°Clan

6. Umezeala relativa

e Prezintd variatie medie multianuala redusa, avand valori cuprinse intre 71 si 79 %.
Valorile cele mai ridicate se inregistreaza la sfarsitul toamnei si inceputul iernii, cand
frecventa inversiunilor termice este ridicata, iar minimul anual caracterizeaza luna
august, cand stabilitatea atmosferica este mai ridicata;

e Tendinta valorilor medii anuale indica usoara scadere a acesteia, dar fara semnificatie
statistica.

7. Nebulozitatea

e Se coreleaza cu umezeala relativa, din perspectiva variatiei anuale, iar in privinta

tendintei valorilor medii anuale, nu se remarca vre-un semn ala acesteia (tendinta zero)
Capitolul 3 este axat pe evidentierea disfunctionalitatilor si prioritati de interventie. Dintre
disfunctionalitatile semnalate, se remarca:
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- cresterea stresului termic (generat de valurile de caldura/frig);

- lipsa unui sistem de monitorizare climatica urban, care sa permita identificarea situatjilor cu

fenomene extreme;

- lipsa seturilor de masuri adaptate micilor comunitati, in cazul producerii fenomenelor

climatice de risc;

- degradarea invelisului asfaltic, in cazul situatjilor cu temperaturi extreme si strat de zapada

consistent;

- inadaptarea practicilor agricole la manifestarile actuale ale conditiilor meteo-climatice

extreme;

- insuficienta formare/informare a populatiei privind perceptia fenomenelor meteo-climatice

extreme.

Propunerile de eliminare sau diminuare a disfuncfuionalitatilor, surprinse in cadrul Capitolului
4, sunt axate pe diminuarea cresterii sau eliminarea stresului indus de temperaturile extreme, o0 mai
buna functionare a sistemului de captare si transport a apei pluviale, fluidizarea traficului in cazul
manifestarii fenomenelor climatice extreme, adaptarea comunitatilor la actualele manifestari ale
conditiilor climatice.

Capitolul 5 vizeaza prognoze, scenarii sau alternativele de dezvoltare. Acesta prezinta
prespectivele climatice realizate pe baza estimarilor climatice si propune masuri axate pe doua direcii:
diminuarea si adaptarea la schimbarile climatice. Totodata, sunt mentionate 3 categorii de scenarii, care
presupun: lipsa masurilor; masuri/actiuni minimale; adoptarea si implementarea masurilor pentru
diminuarea impactului.

9.1.1. Sinteza hidrologie

Judetul Maramures are un potential de dezvoltare remarcabil, in ceea ce priveste resursa de
apa dulce si resursa hidrominerald, gratie sistemului morfologic deosebit de sofisticat, ce include atét
areale joase, cu o0 amprenta de valorificare, si areale cu altitudini medii, cu alt fel de punere in valoare,
precum si areale montane, cu un tipar aparte. De asemenea, diferentele dintre respectivele spatii se
identifica destul de clar, in ce priveste valorificarea resurselor, intrucat formatul natural al substratului si
manifestarea factorilor climatici este diferitd de la un areal la altul.

Hazardele si riscurile hidrice sunt, si ele, prezente, dar existd posibilitati de gestionare
favorabila.

Existenta unui potential hidro-mineral deosebit necesita investitii majore, indeosebi pe fonduri
comunitare, investitii care pot revigora substantial industria si resursele de ape minerale. Tot aici,
zonele de diapir, inca, nu si-au spus ultimul cuvant. Potentialul terapeutic si balnear al apei sarate,
precum si al namolului sapropelic (inca existent la Ocna Sugatag) pot atrage complexe de tip SPA, care
sa concureze cu succes pe cele din zona termala din Vestul Romaniei.

Riscul de reducere a resursei de apa subterana, pe fondul supraexploatarii, poate fi diminuat
sau chiar eliminat prin adoptarea unor solutii tehnice dupa modelul acviferului exploatat la Floresti,
Judetul Cluj, respectiv, cu excavarea unor bazine in depozitele de lunca si alimentarea lor cu apa din
rdul invecinat. Aceastd actiune poate stabiliza nivelul si asigura debitul constant acviferului
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Potential ridicat de poluare a acviferelor freatice, din cauza densitatii ridicate a vetrelor de
localitati, poate fi combatut prin campanii demarate de catre autoritatile locale pentru verificarea tuturor
utilizatorilor de apa curenta si prin investitii din fonduri comunitare in retele de canalizare si statii de
epurare, chiar si in format de sistem zonal, gravitational.

Monitorizare cantitativa si calitativa insuficienta a apelor subterane poate fi asigurata, in vederea
luarii celor mai bune masuri pentru gospodarirea durabild a lor. In conditiile dezvoltérii fara precedent a
lumii senzorilor si automatizarii, amplasamente noi de monitorizare s-ar putea dezvolta, fara investitii
majore, sau cu investiti din bani europeni, cel putin in arealele cu ape subterane utilizate pentru
potabilizare.

Slaba distributie a resursei de apa de suprafata (apa brutd) la nivel de areale deficitare, poate fi
rezolvatd prin derivatii si aductiuni in functie de scopul urmarit in utilizarea apei; raurile pot fi solutii
rezonabile, indeosebi cele nepoluate.

Utilizarea partiald a resursei de apa infiltratd in subteran poate fi dezvoltata, fiind vizate arealele
de tip piemont, glacis sau conuri de dejectie, care, chiar in conditii de permeabilitate medie, pot oferi soluti
viabile.

Compensarea incompleta a resursei de apa in zona de umiditate variabila, poate fi facuta prin
drenaj gravitational, o solutie fezabila de compensare, fie pe cale dirijata, fie pe cale naturala.

Captérile de ape subterane, fiind insuficient si neuniform distribuite in teritoriu, folosind resurse
comunitare sau mixte, studii accesibile de fezabilitate pot identifica solutii optime, care s& rezolve
problema hidroedilitara de alimentare.

Captarile de ape de suprafata au o densitate redusa in arealul jos din Sud-Vestul judetului, din
cauza aluviunilor in suspensie prezente la cele mai mici pulsatii de tip viitura, in cazul drenurilor de mal,
motiv pentru care acumularile de apa sau sursele subterane pot face diferenta, iar apa réurilor sa fie
utilizata in alte scopuri, in functie de cerinta.

Identificarea unor areale largi cu risc major la inundatii, impune, de multe ori, relocarea
gospodariilor sau obiectivelor de interes, ca singura solutie pentru a evita consecintele tragice ale
inundatiilor. Digurile, nu intotdeauna se dovedesc eficiente pentru protectie. Avantajele sistemelor
hidrotehnice de tip baraj-acumulare sau de tip incinta inundabila nu sunt, intotdeauna, aplicabile.

Identificarea unor areale largi cu risc mediu la inundatii, necesita solutii structurale de
combatere sau interventii in bazinele hidrografice pentru atenuarea areala a scurgerii.

ldentificarea unor areale largi cu risc scazut la inundatii impune utilizarea atét a solutiior
structurale, cat si nestructuralein functie de specificul local.

Existenta de numeroase bazine torentiale circulare sau dezvoltate pe latime cu potential ridicat
de generare a flash-flood impune, ca solutie extrema, relocarea in afara arealelor vulnerabile. Nici
masurile structurale si nici cele nestructurale nu asigura securitatea totala a populatiei si a bunurilor la
debite cu probabilitati mici. Singurele care pot controla scurgerea maxima in astfel de ipostaze sunt
sitemele baraj-lac de acumulare.

Necesitatea introducerii de masuri structurale suplimentare pentru interventia prealabila in
zonele cu risc ridicat la inundatii este necesara, in combinatie cu nestructurale (cea mai eficienta
varianta) pentru interventia prealabild si preventiva in zonele cu risc ridicat la inundatii, la nivel de
infrastructura tehnica sau de habitat.
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Necesitatea introducerii de masuri nestructurale suplimentare pentru interventia prealabila in
zonele cu risc ridicat la inundatii  este, de asemenea, necesara, la nivel de habitate umane.

Sezonul estival poate fi unul cu posibild penurie de apa in zonele joase, adapostite sau
argiloase, aductiunile gravitationale sau cursurile de apa pentru varianta brutd fiind solutii fezabile.
Harta secarii confirma aceste aspecte, solutia fiind similara. Gravitatia poate reduce substantial
costurile de transport, cel putin, a apei brute.

Tipurile de regim hidric prezente in Judetul Maramures confirma posibilitatea producerii de faze
maxime de scurgere de proportii insemnate. Aceasta concluzie intareste cele afirmate anterior si
necesitatea adoptarii de masuri complexe de preventie si gestiune. Fiind expuse la circulatia vestica pe
doud fatade foarte extinse, importante suprafete din judet sunt vulnerabile la scurgerea maxima.

Judetul Maramures dispune de numeroase lacuri rare sau speciale, care necesita
supraveghere, iar colaborarea cu numeroase asociatii non-profit, dispuse la voluntariat, poate aduce
imense beneficii ecologice si de prezervare pentru generatiile viitoare.

Acumularea strategica Firiza inregistreaza ratd ridicatd a colmatarii in unele sectoare de
cuvetd, modelele spatiale confirmand acest aspect. Interesul de a atenua fenomenul este urias, avand
in vedere profilurile hidroeconomice ale sistemului hidrotehnic. Masuri complexe pe versantii torentiali,
la baza carora se observa cantitati mari de aluviuni depuse in acumulare, sunt inerente.

Valea de anticlinal diapir de la Ocna Sugatag prezinta risc urias de prabusire pe juméatate din
vatra sa, iar zona lacurilor antroposaline se dovedeste nesigura si necesita masuri speciale, inclusiv
evacuare. O eventuala ,maree de apa saratd”, rezultatd din prabusirea tavanului salinei, ar produce o
catastrofa locala si propagatéa pe Pardul Sarat si pe colectorul sau Mara si, in continuare, pe Iza si Tisa,
cu consecinte dintre cele mai nefaste asupra ecosistemelor respectivelor corpuri de apa.

Fenomenul helioterm din Lacul Batran (Ocna Sugatag) este in pericol, iar solutia mentinerii
acestuia este consolidarea malurilor si reducerea prin deviere a fluxurilor de apa cu aluviuni dinspre
versanti.

Daca se doreste valorificarea resursei de apad din ploaie, este nevoie de investitii in
infrastructura hidroedilitard de drenaj, care trebuie analizatd si regéndita in acest scop. Separarea
retelei pluviale de cea fecaloid-menajera este obligatorie si trebuie géndite incinte inundabile nvecinate
arealelor de receptie, spre care s& se indrepte cantitatile de apa pluviala colectata. Valorificarea ei,
ulterioara (ex. in irigatii, spalatul strazilor etc.) ar aduce beneficii indiscutabile.

Fenomenele de iarna de tip zapor pot face ravagii pe cursurile de apa marcate in Fig. 31. Se
impune redimensionarea releveelor la poduri si recalibrarea albiilor in zona altor obstacole (ingustari),
urmate de monitorizarea si interventia precoce a echipelor ISUJ MM. Evenimentul recent, din 2016-
2017, ne aratad ca zapoarele pot genera viituri de tip flash-flood, care trec de cotele de aparare.
Impiedicarea blocajelor de gheata sa ia amploare pune la adapost de astfel de declansari in miezul
iernii, cand populatia se poate trezi brusc in situatii dintre cele mai dificile.

Scurgerea de aluviuni in suspensie creeaza mari probleme in exploatarea apei de suprafata in
afara arealului montan, iar, dupa cum s-a vazut anterior, solutia aductiei de apa dinspre spatiul montan,
urménd calea gravitationald, este una destul de fezabila si durabila. Dacé se opteazd si pentru
amenajare hidrotehnica baraj-acumulare, apa vine gata decantata catre statiile de tratare sau se pot
amenaja direct statii de tratare in vecinatatea sistemelor hidrotehnice, iar magistralele sa ofere direct
apa potabila.
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Modelarea spatiala RUSLE indica focusat arealele vulnerabile la scurgerea masiva de
suspensii de pe versanti. In baza acestuia, autoritatile pot lua decizii, fie de evitare a acestor cursuri, fie
de tip structural sau non-structural, in vederea amenajarii spatiilor de captare a apei pentru diverse
scopuri.
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